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EXO1 Sonde
Uberblick

Die EXO1-Sonde ist eine Multiparameter-Sonde, mit der Daten zur Wasserqualitdt ermittelt werden. Die
Sonde ermittelt die Daten mit bis zu vier Sensoren, die vom Anwender ausgetauscht werden koénnen, ein
Druckmessumformer ist integriert. Jeder Sensor misst seine Parameter iiber einer Vielzahl elektrochemischer,
optischer und physikalischer Messmethoden. An jedem Anschluss kann jeder EXO-Sensor angeschlossen
werden. Dabei wird der Sensortyp von diesem automatisch erkannt. Je nach den vom Anwender
vorgenommen Einstellungen ermittelt die EXO1 Daten und speichert diese auf der Sonde, tibertrigt sie auf
ein Datenaufzeichnungssystem (DCP) oder iibermittelt sie direkt an den PC oder das EXO-Handgerit des
Anwenders.

: Die Anwender kommunizieren mit der Sonde tber
. ein Datenkabel zu einem EXO-Handgerit, iiber eine
o drahtlose Bluetooth®-Verbindung zu einem PC oder EXO-
o Handgerit oder tiber eine USB-Verbindung (iiber einen
e Verbindungsadapter) zu einem PC.
. Spezifikationen
[ ]
e |Betriebsumgebung
e |leistungsfahig bis zu :
e |einer Tiefe von: 1250 Meter,
* /\/\edlum\/\/Osser ................................
° gXenoy®, lexan®,
[ ] :
. iBronze, Titan,

e  [Material Kuofernickellegi
. :Kupfernickellegierung,
o o3 ) Ger Edelstabl
e |[Inferne

: e [Speicherkapazitét fir diei512 MB

Universelle Sensoranschliisse Aufzeichnung b
: Software KOR-nterface-Software
*  |Datenaustausch :Bluetooth, Datenkabel,
*  |Sonde {USB, RS-485;
. |Adopter. . [USBL SDI12/RS:232
e |Stromversorgung
e |Extern :9-16 VDC
© lnfern ...t 2:Batterien der Grofe D
®  |Temperatur
: Betrieb -5 bis 50°C
o |lagewng . .....20bis+80°C .
L poreicbbansdover SIS
® |Abmessungen
: Durchmesser %4,70 cm;
e |ldnge 164,77 cm;

Gewicht 11,65 kag:
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EXO1 Sonde
599501

Abnehmbarer Griff
5090587

6-poliger Kabelsteckverbinder

Obere Batteriefachdichtung
ORinge 599680

Batteriefach

Batterieabdeckung

Untere Batteriefachdichtung

Druckmessumformer-Offnung

Rote LED-Anzeige —Sondenstatus

Blaue LED-Anzeige—Bluetooth
Ein/Aus-Magnetschalter fir die

: Stromversorgung und die

Bluetooth-Verbindung
Trennwand

Sensorsen

Anschlussstecker
509475

KalibriergefaB
599786

Sensorschutz
509333, 599563

Gewicht fir Schutzkorb
599471, 599365



EXO2 -Sonde

Uberblick

Die EXO2-Sonde ist ein Multiparameter-Sonde, mit der Daten zur Wasserqualitdt ermittelt werden. Die
Sonde ermittelt die Daten mit bis zu sechs Sensoren, die vom Anwender ausgetauscht werden kénnen, ein
Druckmessumformer ist integriert. Jeder Sensor misst seine Parameter iiber einer Vielzahl elektrochemischer,
optischer und physikalischer Messmethoden. An jedem Anschluss kann jeder EXO-Sensor angeschlossen
werden. Dabei wird der Sensortyp von diesem automatisch erkannt. Je nach den vom Anwender
vorgenommen Einstellungen ermittelt die EXO2 Daten und speichert diese auf der Sonde, tibertragt sie auf
ein Datenaufzeichnungssystem (DCP) oder iibermittelt sie per Kabel, USB-Verbindung oder Bluetooth-
Verbindung an den PC oder das EXO-Handgerit des Anwenders.

*»» Wischer-/Sensoranschluss

oooooo

Druckmessumformer-
Offnungen

Universelle
Sensoranschliisse

Neben den sechs Standardsensoranschliissen verfiigt
die EXO2 iiber einen Trennwandanschluss fiir einen
Zentralwischer (oder einen weiteren Sensor) und einen
zusitzlichen Anschluss auf der Oberseite der Sonde. Uber
diesen zusitzliche Anschluss kann die EXO2 mit anderen
EXO-Sonden verbunden werden.

Die Anwender kommunizieren mit der Sonde iiber
ein Datenkabel zu einem EXO-Handgerit, iiber eine
drahtlose Bluetooth®-Verbindung zu einem PC oder EXO-
Handgerit oder iiber eine USB-Verbindung (iiber einen
Verbindungsadapter) zu einem PC.

Spezifikationen

Betriebsumgebung ;

leistungsfchig bis zu :

einer Tiefe von: i250 Meter,

MEGIUM. o b NGSSEL
EXenoy, lexan, Bronze, Titan,

Material :Kupfemickellegierung,

et 31 QST EElStOR

Interne

Speicherkapazitétfir die 1512 MB

AUfZEIChNUNG

Software KOR-nterface-Software

Datenaustausch i Bluetooth, Datenkabel, USB,

Sonde iRS-485;

Adapter . ISBLSDIN 2/RS232

Stromversorgung :

Extern i9-16 VDC

NI Az Batterion der Crofe D

Temperatur i

Betrieb i-5 bis +50°C

logerung. . 20018 #80°C

Batterielebensdauer ;Normo\erweme 90 Tage

OO 1 -1 = 0 :10) O

Abmessungen i

Durchmesser i7,62 cm;

Lénge /71,1 cm;

Gewicht 2 65 kg;




EXO2-Sonde
509502

Abnehmbarer Griff
500588
Zusatzlicher Anschluss

: 6-poliger Kabelsteckverbinder

Batteriedeckel /Druckentlastungsventil
O-Ringe 599681

PP Ba"eriefachaﬁnung

eoofessscessscessscessscesssccssscesssscessscnnsse Bqﬂ-eriechh

Ein/Aus-Magnetschalter fiir

9 ] die Stromversorgung und die
b Bluetooth-Verbindung

§ L R R R R Rote LED_Anzeige_SOndensrotus
) D B PP PP PP PP I quue LED_Anzeige_ BlUGtOOth

&O//
...... ..l [ Trennwand

ooooooooooooooooooooooo Sensorsen

....................... Anschlussstecker
599475

ooooooooooooooooooooooo Sensorschutz
509334, 599564

........................... quibriergefaﬂ
599316
R I A Zenfrqlwischer
599000
l ! : Gewicht fir Schutzkorb

oo\ /ooonﬁoooool-oo.ool-oo.: 5QQA72, 5QQ366
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m EXO-Handgerat
Uberblick

Das EXO-Handgerit ist ein robustes, mikrocomputer-basiertes Instrument, das es dem Anwender ermoglicht,
Sondenmesswerte anzuzeigen, Sonden zu konfigurieren, Daten zu speichern und abzurufen und Daten von den
Sonden auf einen Computer zu iibertragen. Es ist mit GPS, einem Barometer und einem anwenderspezifischen
Betriebssystem ausgestattet. Das Handgerat iibermittelt Daten mithilfe der drahtlosen Bluetooth-Technologie,
einem Datenkabel oder einem USB-Anschluss. Das Gerit nutzt einen einstellbaren, hintergrundbeleuchteten
Bildschirm, der sich tags wie nachts einfach ablesen lsst. Die vorinstallierte KOR-Software erleichtert sémtliche
Interaktionen des Anwenders mit dem Geridt und ist ein leistungsstarkes Instrument zur Steuerung bei der

Datenermittlung. 3
[ ]
Aufsicht . Spezifikationen
° H
o Barometer gJo
@  [rrreerreeresesesssesseesiiin, § ..................................
. GPS Ja
@  [rreeeeeeseeeseeeeesseesssiennen ; ...............................................................
e | Mikrofon Ja
@  [rrreeeeeeeeeeeeeseesesnennnnnnen 2 ..............................................................
o |Lautsprecher Ja
: o |Betriebssystem Windows CE 5.0
USB-Anschluss D PO e ——
: o : Polymer,

Lautspre‘?h?r """"" e | Material i bei Werktests Schutzart

Das Mikiofon ist fir eine : P67 e ruft

zukinfige Funkion vorgesehen; =* == *** R SO CNGESI ]

T * s 20

.. GPS-Antenne (intern) : Software | KORnterface-Software
* | Datenaustausch | Bluetooth, Datenkabel
[ ] :
Riickwartige Ansicht S T b AN

e | Stromversorgung :

Stativhalterung * |Intern : 4-Batterien der Grobe C
(1) seeeermsmmmmnnefforeiniininnn . @ | Leureerenserteresan st et s ast e saraar e ses
: o | Temperatur

Barometer- ® Befr/eb -5 blS +50°C
(”)H:nung ......................... : L] [Ogerung -20 b|s +8OOC
o A S—
Handschlaufe - -\} o |Abmessungen !
Halterung o Breite i 11,9cm,
) o Llange 22,9 cm,
Baterieabdeckung--- f - o Gewicht o. Batt. 10,91 kg,
[ ]
[ ]
Handschlaufe .
quferung ........ oo, °
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EXO-Handgerat
599150

E ........................................................ Bluetooth-Anzeige

R L IR Die WIAN-Anzeige ist fir
eine zukinftige Funktion
vorgesehen; es ist bislang
noch nicht aktiv.

©)

Tageslichttaugliche
LCD-Anzeige

Bildschirmtasten (2)

Meni

Escape-Taste
Navigationspfeile (4)
und Eingabetaste
Ricktaste

Tabulator
Ein-/Aus-Taste
Helligkeit

Alphanumerische
Tastatur

Umschaltung

% oooooooooooooooooooooooooooooooooooo Ka belsteckverbinder
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EXO-Sensoren
Uberblick

Die EXO-Produktlinie umfasst neun Sensoren, die eine Vielzahl physikalischer, chemischer und biologischer
Eigenschaften von natiirlichem Wasser erkennen. Die EXO-Sensoren sind so konzipiert, dass sie hochprazise
Daten und sich permanent veraindernden Umgebungsbedingungen ermitteln.

Datenfilterung

Samtliche EXO-Sensoren weisen dieselbe gemeinsame integrierte Software auf, darunter auch die Filterung
von Echtzeit-Daten. Die Sensoren erfassen Umgebungsdaten mit einer konstanten Frequenz und nutzen
diesen Datenstrom als Input fiir den Filterungsalgorithmus, der die Ergebnisse ausgibt, die der Anwender
sieht. Die EXO-Sonden sammeln Daten der EXO-Sensoren und sind in der Lage, Daten in einer Frequenz
von bis zu 4 Hz auszugeben. Der Filterungsvorgang der EXO-Sensoren besteht aus vier Komponenten:

Elementarer gleitender Filter

Bei dem Filter handelt es sich im Wesentlichen um einen gleitenden oder Fenstermittelwert der zuvor durch
den Filter erfassten Eingaben. So wird bei Hinzufiigen eines neuen Datenwerts zur Summe, der &lteste
Datenwert entfernt und die Gesamtsumme durch die Gesamtzahl der Datenwerte geteilt. Es ist ein einfacher
Mittelwert, nur als gleitender Wert im Bezug zur Zeit.

Adaptive Filterung

Der Nachteil eines elementaren gleitenden Filters ist, dass die Reaktionszeit auf ein Impulsereignis verzogert
ist, und dass je mehr in die Mittelwertsumme einbezogen wird, desto grofier ist die Verzégerung mit der
das Ergebnis in den tatsichlichen Wert eingeht. Um dies zu beheben, tiberwacht der Filteralgorithmus die
neuen eingehenden Daten und vergleicht sie mit dem aktuellen Mittelwertergebnis, wobei er nach einem
Anzeichen fiir ein Impulsereignis sucht. Wenn die neuen Daten starker vom Mittelwert abweichen als die
zuvor festgelegte Toleranz, wird die Anzahl der Dateneintrége innerhalb des gleitenden Mittelwerts auf eine
minimale Anzahl verringert, und die verbleibenden Werte werden durch die neuen Daten bereinigt. Das
Ergebnis ist eine Verschiebung hin zum neuen Wert, der die durch den gleitenden Mittelwert verursachte
innewohnende Verzogerung vollstindig beseitigt.

Stérungskorrektur

Jedes Mal, wenn ein neu erfasster Datenwert hinzugefiigt wird, werden die gleitenden Mittelwerteintrage
auf "Ausreiflerdaten” durchsucht. Obwohl solche Daten bereits als innerhalb die oben festgelegten
Toleranzen fallend bestimmt wurden, werden die verbleibenden grofiten AusreifSer aus der gleitenden
Mittelwertberechnung herausgenommen. Die Stérungskorrektur ermoglicht einheitlichere, fortlaufende
Datenergebnisse.

Kalibrierstabilitat

Wihrend der Kalibrierung ist die Filterung wie beschrieben aktiv und dariiber hinaus ist eine weitere
Funktion aktiviert, die dem Anwender eine Riickmeldung beziiglich der Stabilitdt gibt. Wenn der Anwender
versucht einen Sensor zu kalibrieren, werden plétzliche Verdnderung in der Umgebung als Impulse oder
als Stérung gewertet, und die Filterung reagiert entsprechend. Die Ergebnisse zeigen sofort den Wert der
Losung an, und nach kurzer Zeit wird der Filter schrittweise vollstindig aktiv und liefert die einheitlichsten
Daten. Da der Sensor und die Kalibrierungslésung auf einen Ausgleich hinarbeiten, kann die Messung
langsam driften. Der Sensor iiberwacht die vom Filter gelieferten Ergebnisse und bestimmt, ob die Messung
stabil ist. Er beobachtet die Ergebnisse und berechnet aus jedem einzelnen Ergebnis hin zum nachsten eine
Steigung. Sobald die Steigung abnimmt und fiir ca. 30 Sekunden vollstindig flach ist, wird der Sensor als
stabil betrachtet. Dies wird an das KOR gemeldet, und die Kalibrierung kann fortgesetzt werden.
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Sensor-Ansprechzeiten
Die Reaktionszeiten der EXO-Sensoren basieren auf Labortests. Die tatsachlichen Reaktionszeiten beim
Einsatz konnen je nach Anwendung variieren.

Sensor-Prazisions-Spezifikationen

Zur Bewahrung der Prdzisions-Spezifikationen des EXO-Sensors empfehlen wir die Kalibrierung der
Sensoren im Labor in Standards, deren Temperatur der Umgebungstemperatur des Wassers, in dem sie
eingesetzt werden, so nah wie moglich kommt.
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Leitfahigkeits-/Temperatur-
Sensor Uberblick

Der kombinierte Leitfahigkeits-/Temperatur-Sensor von EXO sollte in einer Sonde bei fast allen Anwendungen
der Sonde montiert sein. Dieser Sensor liefert nicht nur die prazisesten und schnellsten Temperaturdaten,
sondern auch die besten Daten fiir eine Verwendung zum Temperaturausgleich fiir die anderen EXO-
Messkopfe. Die Leitfahigkeits-Daten werden zur Berechnung des Salzgehalts, der spezifischen Leitfahigkeit
und der Gesamtmenge an geldsten Feststoffen genutzt, und gleichen Veranderungen der Wasserdichte (als
Funktion der Temperatur und Salinitdt) bei Tiefen-Berechnungn aus, wenn ein Tiefen-Sensor montiert ist.

Temperatur-Thermistor
Der Temperatur-Sensor nutzt einen duflerst stabilen

[ ]
e und nachweislich zuverldssigen Thermistor mit dufSerst
e geringen-Drift-Eigenschaften. Der Widerstand des
° ofe . (Fortsetzung)
. Spezifikationen
o leitfghigkeit
[ ]
S Leitféhigkeitszelle ® [Standardeinheiten gMikroSiemens/Zenﬂmefer
° eeeeresetteetieiettttetteetteetettriettnesleeiettetteiettesterittritttittetettesieriettotteiestestesesteoten
o Temperatur
J Betrieb -5 bis +50°C
® | lagerung £-20 bis +80°C
o | e L e s
e |Bereich {0 bis 200 mS/cm
: ............................................ I T oy e
. iMesswerts oder 0,001 mS/cm,
. [Prazision tje nachdem was gréDer isf;
:100-200 mS/cm: +1% des
[ ] :
o e NSSSWEIIS e
e |Reaktion T63<2 sek.  (siehe S.12)
JE S — TR 5/ .................
e |Auflésung b h bli o mesem
L SN cisb sttt et 0 S
® (Sensortyp 4-Elekiroden-Nickelzelle
[
e lemperatur
[ ]
e [Standardeinheiten i°Celsius
: Temperatur
. Betrieb -5 bis +50°C
o 109G i 200 FEOTC
*  |préizision 5 bis 35°C: +0.01°C
L N :35.bis 50°C: £0.05°C.........
: Reaktion T63<1 sek.
599870 P N Al
®  |Sensortyp éThermisTor




Thermistors dndert sich mit der Temperatur. Der gemessene Widerstand wird anschlieflend mithilfe eines
Algorithmus in Temperatur umgerechnet. Der Temperatur-Sensor durchlduft eine NIST riickfithrbare
Multi-Punkt-Nasskalibrierung. Die Prizisionsspezifikation von 0,01°C gilt fiir die gesamte Lebensdauer
des Messkopfs. Der Temperatur-Sensor benétigt keine Kalibrierung oder Wartung, es konnen jedoch
Prizisionstests durchgefithrt und iiber die KOR-Interface-Software aufgezeichnet werden.

leitfahigkeitselekiroden

Der Leitfdhigkeits-Sensor nutzt vier innen liegende Nickelelektroden zur Messung der Leitfdhigkeit von
Losungen. Zwei der Elektroden sind stromgespeist, die anderen beiden dienen zur Messung des Spannungsabfalls.
Der gemessene Spannungsabfall wird dann in einen Leitfihigkeitswert in milliSiemens umgerechnet. Zur
Umrechung dieses Werts in einen Leitfahigkeitswert in milliSiemens pro cm (mS/cm) wird die Leitfahigkeit mit
der Zellkonstante multipliziert, die Einheit pro Zentimeter (cm-!) besitzt. Die Zellkonstante der Leitfahigkeitszelle
ist ca.5,5/cm +10%. Bei den meisten Anwendungen wird die Zellkonstante bei jedem Einsatz des Systems
automatisch bestimmt (oder bestitigt), wenn der Sensor kalibriert wird.

Temperaturausgleich

EXO-Sensoren verfiigen tiber interne Thermistoren zur Qualititssicherung. Diese interne Temperatur
wird jedoch weder aufgezeichnet noch angezeigt. Der Triibungs-Sensor nutzt den internen Thermistor zur
Temperaturkompensation, wahrend samtliche anderen EXO-Sensoren den Leitfahigkeits-/Temperatur-
Messkopf zur Temperaturkompensation nutzen. Zur Anzeige und Aufzeichnung der Temperatur muss ein
Leitfahigkeits-/Temperatur-Messkopf in einer EXO-Sonde montiert sein.

og | 14



Tiefen-
Sensor Uberblick

Der EXO-Sensor misst die Wassertiefe mit einem nicht-beliifteten Dehnungsmessstreifen. Ein
Differenzdruckmessumformer misst den Druck, wobei eine Seite des Messumformers dem Wasser ausgesetzt
ist und die andere Seite einem Vakuum. Wir berechnen die Tiefe aus dem von der Wasserséule ausgeiibten
Druck minus dem atmosphiérischen Druck. Zu den die Tiefenmessung beeinflussenden Faktoren gehoren
der barometrische Druck, die Wasserdichte und die Temperatur. Die Kalibrierung in der Atmosphare setzt
den Sensor beziiglich des ortlichen barometrischen Drucks auf null. Eine Veranderung des barometrischen
Drucks fithrt zu einer Nullverschiebung, ausser der Messumfomer wird erneut auf den neuen Druck kalibriert.

EXO-Sonden verfiigen iiber Zulauf6ffnungen, die es dem
Wasser ermdglichen, auf den Dehnungsmessstreifen zu
wirken. Der EXO1-Zulauf befindet sich im gelben Abschnitt
zwischen dem Batteriefach und dem Sondenetikett. Die
Offnungen des EXO2-Zulaufs sind zwei kleine Bohrungen
auf der Vorderseite der Sondentrennwand.

Position des Tiefen-Sensors.

Die Tiefen-Sensoren befinden sich nicht in der Mitte. Beim
senkrechten Einsatz der Sonde miissen Sie darauf achten, dass
die Sonde beim ndchsten Mal wieder in derselben Position
eingesetzt wird. Haufig wird hierfiir ein Markierungsstift
innerhalb des PVC-Rohrs verwendet. Bei waagrechten Einsétzen
miissen Sie darauf achten, dass die erneuten Messungen
ebenfalls in dieser Ausrichtung durchgefiihrt werden. Dies ist
insbesondere bei der EXO2-Sonde von Bedeutung, da sich der

EXO 2-Tiefen-Sensor - Zulauf
EXO 1-Tiefen-Sensor - Zulauf

S @

Tiefen-Sensor aufSerhalb der Achse befinden. (Fortsetzung)
Spezifikationen
Einheiten gPSI, Tiefe (m, f, bar)
Temperatur
Betrieb i-5 bis +50°C

Position des Tiefen-Sensors in L 90 bis +80°C
FAGEIUNG. e . 2 T e

Bezug zu anderen Sensoren zur TSRS

Ermittlung der Wasserqualitat . el

rmitiung 9 Bereich :Mittel: O bis 100 m

iTief: O bis 250 m

‘Flach: +0,04% FS (+0,004 m)

(siehe EXO—Sonc.Jen-Eﬁkeﬂ)

. Prézision %/\/\iﬂe|: +0.04% FS (0,04 m)
Depth Sensor Location 1 e T ‘einJOA%FS(iOf]Om) ...........
27.2 cm to WQ Sensors Reaktion T63<2 sek.  (siehe S.12)
Auflésung 0,001 m
Sensortyp Edelstahl-Dehnungsmessstreifen
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Position des Tiefen-Sensors (Fortsetzung)

++ Die EXO2-Sonde weist an der Oberseite der Sonde eine kleine

Einkerbung fiir einen Markierungs- oder Positionsstift auf, der
dabei hilft, die Sonde gleichbleibend waagrecht auszurichten.

Die Sonde sollte so angebracht sein, dass sich mindestens 1 cm
Wasser iiber den Zulauféffnungen befindet.

Wenn ein Leitfahigkeits-Sensor montiert ist, wird die Tiefe
automatisch beziiglich der Anderungen in der Wasserdichte als
Anderung der Temperatur und Salinitit ausgeglichen.

Tiefen-KonfiguroTion

Die EXO-Sonden miissen mit einer spezifischen Tiefen-Option
bestellt werden: 0-10 m, 0-100 m, 0-250 m oder keine Tiefe. Sobald
die Auswhl der Tiefe erfolgt ist, kann der Tiefen-Sensor der Sonde
nicht mehr veriandert werden.



W4 Geloster Sauerstoff
o Sensor Uberblick

Das Funktionsprinzip des optischen Geldst-Sauerstoft-Sensor fiir EXO beruht darauf, dass geldster Sauerstoft
die Lumineszenz bestimmter Farbstoffe hinsichtlich Intensitit und Dauer des angeregten Zustandes
verringert. Der EXO-DO-Sensor basiert darauf, dass er blaues Licht einer entsprechenden Wellenlénge
auf diesen leuchtenden Farbstoft strahlt, der ein einer scheibenférmigen Matrix gefasst ist. Die Dauer des
angeregten Zustandes der Lumineszenz dieses Farbstoffs wird mit einer Photodiode im Messkopf gemessen.
Fiir eine hohere Prézision und Stabilitat wird der Farbstoff wahrend eines Teils des Messung auch mit rotem
Licht bestrahlt, das als Referenz bei der Bestimmung der Lebensdauer der Luminezenz dient.

Wenn kein Sauerstoft vorhanden ist, ist die Dauer des angeregten Zustandes des Signals maximal. Sobald
Sauerstoff auf die Membranoberfliche des Sensors trifft,
verringert sich die Dauer des angeregten Zustandes.
Daher ist die Dauer des angeregten Zustandes der
Luminezenz umgekehrt proportional zur Menge des
vorhandenen Sauerstoffs und das Verhiltnis zwischen
dem Sauerstoffdruck auflerhalb des Sensors und die
Lebensdauer kann iiber die Stern-Volmer-Gleichung
bestimmt werden. Bei den meisten auf der Lebensdauer
beruhenden optischen DO-Sensoren, ist dieses Stern-
Volmer-Verhiltnis

((Tnull/T) = 1) zu O,Druck

Sensor ohne

[}
[ ]
[}
[ ]
[}
[ ]
[}
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
Sensorkappe :
° o . (Fortsetzung)
.  Spezifikationen
[ ] H
. Einheiten % Sattigung, mg/!
@  frreeeeeeeeeeecniniini § .....................................................................
° Temperatur ;
. Betrieb -5 bis +50°C
©  llagewng 5206880
* Bereich {0 bis 500% Luftsctt.
S 000G
° i0-200%: +1% des Messwerts
° ioder 1% Luftsatt., je nachdem,
° iwelcher Wert héher ist:
° Préizisi i200-500%: +5% des Messwerts
° razision {0-20 mg/I: +1% des Messwerts
° foder 0,1 mg/!;
° :20-50 mg/I: £5% des
° eeesseeiMeSSWEIS
[ ] :
o Reaktion iT63<5 sek.  [siehe S. 12)
. [fe— A ettt
o Aufldsung 82)? FL:]J;TS/?H'
o [ gb"b}'{é’éﬁ; Lij.ruﬁ-i.r.].é.suzué;{é: .......................
o Sensortyp ilebensdauer
[}
[ ]




nicht strikt linear (insbesondere bei héheren Sauerstoftdriicken), und die Daten miissen dann mithilfe einer
polynomischen nichtlinearen Regression verarbeitet werden. Die Nichtlinearititdt andert sich gliicklicherweise
mit der Zeit kaum, sodass so lange jeder Sensor kalibriert ist, kleine Anderungen des Verhiltnisses keinen
Einfluss auf die Prézision des Sensors hat.
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fDOM-

Sensor Uberblick

Der EXO-fDOM (fluoreszierende, geloste, organische Stoffe) -Sensor ist ein Fluoreszenz-Sensor, der den
fluoreszenten Teil der gelosten, organischen Stoffe (DOM) erkennt, wenn sie Licht nahe ultraviolettem (UV-)

Licht ausgesetzt sind.

Farbige geléste organische Stoffe

Sie mochten die Menge an gefirbten organischen Stoffen (CDOM) ermitteln, um die Menge an Licht zu
bestimmen, die durch das gefarbte Wasser absorbiert wird, und daher fiir die Photosynthese der unter der
Oberfliche befindlichen Wasserpflanzen und Algen nicht zur Verfiigung steht. In den meisten Fillen kann
fDOM als Ersatzstoff fiir CDOM verwendet werden.

| /\WARNHINWEIS
UV-LICHT
Nicht direkt ins Licht
blicken.

509104

Chininsulfat

Ein Ersatzstoff fiir fDOM ist Chininsulfat, das in Sdurel6sung
ahnlich wie geloste organische Stoffe fluoresziert.
Die fDOM-Einheiten sind Chininsulfateinheiten
(QSUs), wobei 1 QSU 0 1 ppb Chininsulfat ist, und
Chininsulfat ist daher in doppelter Hinsicht ein
Ersatzstoff fiir den gewidhlten CDOM-Parameter.

Der EXO-fDOM-Sensor zeigt geradezu eine perfekte
Linearitdt (R>=1.0000) bei serieller Verdiinnung einer
farblosen Losung Chininsulfat. Bei serieller Verdiinnung
gefarbter Wasserproben im Feldeinsatz zeigt jeder Sensor
jedoch einige Unterlinearititen. Die Unterlinearitit bei
Proben im Feldeinsatz schwankt und wird

Spezifikationen (Fortsetzung)
Einheit :Chininsulfat-Auivalente (QSE),
S - =X
Temperatur

Betrieb -5 bis +50°C

199NN e i 2OLEIBOC
Bereich 0O bis 300 ppb QSE

Reaktion T63<2 sek.  (siehe S.12)
Auflésung 0,01 ppb QSE

Sensortyp éOpHsch, Fluoreszenz

iR?>0,999 bei serieller

Linearitat :Verdinnung von 300 ppb
................................ Chininsulfafiosung e
Nachweisgrenze 20,07 ppb QSE

Optik:

Anregung §3é5i5 nm

Strahlung ;480i40 nm




von der UV-Absorption der gelosten organischen Stoffe im Wasser beeinflusst. Tests belegen, dass die
Unterlinearitdt bei so geringen f{DOM-Konzentrationen wie 50 QSU auftreten kann. Dieser Faktor bedeutet,
dass eine Probe aus dem Feldeinsatz mit einem fDOM-Messwert von 140 QSU wesentlich mehr als die doppelte
Menge fDOM einer Probe beinhalten kann, die einen Wert von 70 QSU aufweist. Diesen Effekt - eine korrekte
Linearitit bei farbloser Chininsulfatlésung, jedoch eine Unterlinearitit bei gefirbten Proben aus dem Feldeinsatz
- weisen auch andere im Handel erhiltliche fDOM-Sensoren auf. Daher kann die Leistung des EXO-Sensors
evtl. der eines Konkurrenzprodukts entsprechen oder besser als diese sein. Sie bietet jedoch die Vorteile einer
einfachen Integrierung in ein Multiparameter-Paket und einer automatischen mechanischen Reinigung, wenn
sie in der Langzeitiiberwachung mit einer EXO2-Sonde eingesetzt wird.
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pH- und REDOX-
Sensor Uberblick

Die Anwender konnen bei der Messung der Parameter zwischen einem pH-Sensor oder einem kombinierten
pH/REDOX-Sensor wihlen. Der pH-Wert gibt den Sdure- und Basengehalt des Wassers an. Ein pH von 7,0
ist neutral. Werte unter 7 sind sauer, Werte iiber 7 alkalisch. REDOX bezeichnet das oxidierend-reduzierende
Potenzial einer Wasserprobe und kann insbesondere zur Qualititsbestimmmung von Wasser dienen, das eine
hohe Konzentration redoxaktiver Spezies aufweist, wie die Salze vieler Metalle und stark oxidierende (Chlor)
und reduzierende (Sulfitionen) Agenzien. Die REDOX-Messung ist jedoch eine unspezifische Messung - das
gemessene Potenzial spiegelt eine Kombination der Auswirkungen samtlicher im Medium geloster Spezies wider.
Sie sollten die REDOX-Daten nicht iiberinterpretieren, aufSer es liegen spezifische Angaben zum Standort vor.

ooooo

EXOISET, EXOISEZ,
EXOISES, EXOISES,
599795, 599797

(Fortsetzung)

Spezifikationen
pH

Einheiten pH

Tempemtur .......... r—————

Betrieb -5 bis +50°C

lagerung OB O0°C e

Bereich O bis 14 pH

i+0,1 pH innerhalb von +10°C

ider Kalibrierungstemperatur;

Préizision :+0,2 pH fir den ges.
s JEMRBEIGICN
Reaktion T63<3 sek.  [siehe S. 12)

Sensortyp épH-E|ekTrode

REDOX

Einheiten g/\/\i||ivo|f

Tempemtur ......... e
Betrieb 5 bis +50°C

logerung i OBISOO°C o
Bereich 999 bis +999 mV
szmon BT
ereeeeniOtandardlGsung
Reaktion T63<5 sek.  (siehe S. 12)
Aufldsung 0,1 mV

Sensortyp ;Ploﬁnknopf
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Austauschbares Sensormodul

Die EXO-pH- und pH/REDOX-Sensoren weisen ein einzigartiges Design auf, das eine vom Anwender
austauschbare Sensorspitze (Modul) und ein wiederverwendbares Sensorunterteil umfasst. Das
Sensorunterteilbeinhaltet das Gehéuse fiir die Auswerteelektronik, den Speicher und den nass-steckbaren
Steckverbinder. Dies reduziert mit den pH- und pH/REDOX-Sensoren verbundene Kosten, da nur das relativ
kostengiinstige Modul regelmiaf3ig ausgetauscht werden muss und nicht das teurere Unterteil.

Der Anschluss des Moduls am Sensorunterteil ist nur fiir den einmaligen Anschluss konzipiert. Dieser muss
im Innenbereich und in einer trockenen Umgebung erfolgen. Wenn das Modul erst einmal montiert ist, kann
es nicht demontiert werden, aufler Sie sind bereit, es durch ein neues Modul zu ersetzen. Eine detaillierte
Anleitung hierzu findet sich in Abschnitt 6.14.

Die Anwender miissen entweder einen pH- oder einen pH/REDOX-Sensor bestellen. Wenn der Sensor
erst einmal bestellt ist, ist er ausschliefSlich mit Sensormodulen desselben Modells kompatibel. Wenn bspw.
urspiinglich ein pH-Sensor kduflich erworben wurde, muss der Anwender in der Zukunft ein austauschbares
pH-Sensormodul bestellen. Es kann nicht durch ein pH-/REDOX-Modul ersetzt werden.

Elekiroden

Der EXO-Sensor misst den pH-Wert mit zwei im selben Messkopf kombinierten Elektroden: Eine fiir
Wasserstoffionen und eine als Referenz. Bei dem Sensor handelt es sich um eine mit einer pH-stabilen
Losung (normalerweise pH 7) gefiillten Glasmembrane, in deren Glasinnenwand H -Tonen konstant
gebunden werden. Die Auflenfliche der Membrane wird der Probe ausgesetzt, in der die Konzentration der
Wasserstoffionen schwankt. Das sich daraus ergebende Potenzial wird vom Messgerit in Bezug zum stabilen
Potenzial der Referenz gesetzt.

Der REDOX des Mediums wird als Differenz im Potenzial zwischen einer Elektrode, die chemisch inert ist,
und einer Referenzelektrode gemessen. Der REDOX-Sensor besteht aus einem Platinknopf, der sich an der
Messkopfspitze befindet. Das mit diesem Metall verbundene Potenzial wird gegeniiber dem der Ag/AgCl-
Referenzelektrode des Kombinationssensors gesetzt, die ein Gelelektrolyt nutzt. Die REDOX-Werte werden
in Millivolt angegeben und werden nicht temperaturkompensiert.

Verstarkung

Die signalverarbeitete Elektronik innerhalb des pH-Sensors verbessert die Reaktion und erhcht die Stabilitét.
Eine Verstiarkung (Pufferung) im Sensorkopf wird dazu genutzt, jegliche Feuchtigkeitsproblematik im
vorderen Schaltkreis auszuraumen und das Rauschen zu verringern. Der EXO-pH-Sensor ist auch gegeniiber
einer duferen Storungen wihrend der Kalibrierung unempfindlich, da sein Schaltkreis direkt neben dem
Sensor liegt und das pH-Signal optimal abgeschirmt ist.
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m Gesamt-Algen (Chlorophyll
und Blaual?en)

Sensor Uberblick

Der EXO-Gesamt-Algen-Sensor ist ein Doppelkanal-Fluoreszenz-Sensor, der zwei voneinander unabhingige
Datensitze erzeugt. Einer, der das Ergebnis eines blauen Anregungsstrahls ist, der das in samtlichen
Photosynthesezellen vorhandene Chlorophyll a-Molekiil direkt anregt, und ein zweiter, der das Ergebnis eines
orangefarbenen Anregungsstrahls ist, der das in blaugriinen Algen vorhandene Phycocyanin-Hilfspigment
(Cyanobakterien) anregt. Dieser orangefarbene Anregungsstrahl 16st eine Ubertragung der Energie vom
Phycocyanin in das zentrale Chlorophyll a aus, in dem die Photosynthese beginnt.

° (Fortsetzung)
:  Spezifikationen
. Einheiten
: Chlorophyll :RFU, pg/I Ch
o OIS RUBIPC
o Temperatur
o Betrieb -5 bis +50°C
* logerung...on 2008 £8O°C
° {Chl: ~0 bis 400 pg/I Chl; O bis
g 1100 RFU
° ereic :BGAPC: O bis 100 pg/! PC:
S F 10bis TOORFY o
o Reaktion §T63<2 sek.  [siche $.12)
DR S — ST T TR
*  |Auflesung IBGAPC: 0.01 pg/I PC;
N SFROQLRAU
o Sensortyp éOpHsch, Fluoreszenz
° {Chl: R?>0,999 bei serieller
° iVerdiinnung von Rhodamin WT-
° iLésung von O bis 400 pg/I Chl-
° Linearitit {Aquivalente
° ineartta IBGA: R2>0,999 bei serieller
° :Verdinnung von Rhodamine
° {WTLésung von O bis 100 pg/I
° : " .
o e, :PCAquivalente
. :Chl: 0,09 pg/I Chl
: Nachweisgrenze BGAPC: 0,04 pg/| PC
o |Optik:
o |Chl-Anregung ... 470215 M
*  [PC-Anregung 1500215 nm
®  |Strahlung 685+20 nm
. :
[ ]
5909102 °



Obwohl Blaualgen Chlorophyll a enthalten, ist das in situ empfangene Chlorophyll-Fluoreszenz-Signal schwécher
als bei eukaryotischem Phytoplankton. Dies fithrt dazu, dass von einer zu geringen Algen-Biomasse ausgegangen
wird, wenn bei einem Bewuchs mit blaugriinen Algen ein Ein-Kanal-Chlorophyll-Sensor eingesetzt wird. Der
EXO-Gesamt-Algen-Sensor bietet durch die Anregung von Chlorophyll a und Phycocyanin eine genauere
gesamt Biomasse Abschétzung durch die Anregung von Chlorophyll a und Phytocyanin.

Der Sensor erzeugt Daten in drei Formaten: RAW, RFU und eine Schitzung der Pigment-Konzentration in pg/l.

Der RAW-Wert ist ein durch die Anwender-Kalibrierungen unbeeinflusster Wert und bietet einen Bereich von
0-100, der den Prozentsatz der Gesamtskala darstellt, den der Sensor in einer Probe erkennt.

RFU steht fiir Relative-Fluoreszenz-Einheiten. Diese werden zur Einstellung der ausgegebenen Sensorwerte
in Bezug zu einem stabilen zweiten Standard wie der Rhodamin WT-Farbe genutzt. Dies ermoglicht eine
identische Kalibrierungen von Sensoren. So kénnen bspw. saimtliche Sensoren in einem Netzwerk so kalibriert
werden, dass sie 100 RFU in einem Rhodamin WT-Farbkonzentrat messen. Die Sensoren konnen anschlieflend
eingesetzt werden und erzeugen Daten, die zu simtlichen anderen Sensoren in Bezug stehen. Sobald ein
Sensor entnommen wird, kann er zur Bewertung der Sensorleistung, -drift oder eventueller Auswirkungen von
Biofouling im Vergleich mit demselben Standard gepriift werden.

Der ug/l-Wert ergibt einen Schatzwert der Pigment-Konzentration. Die Beziehung zwischen dem pg/l-Wert und
dem RAW-Signal des Sensors sollte durch Befolgen der Standardverfahren zur Probenahme des entsprechenden
Wassers, durch Ermittlung von Sensordaten der Probe und anschlief3endes Extrahieren des Pigments entwickelt
werden, um ein Verhiltnis herzustellen. Je hoher die Temperatur- und Raumauflosung der Probe ist, desto
préziser ist die Schétzung.

Chlorophyll

Der EXO-Chlorophyll-Sensor basiert auf dem In-Vivo-Fluoreszenz-Prinzip ohne eine Zerstérung der Zellen,
die zur Ermittlung von Einzelmesswerten oder Langzeitdaten erforderlich sind. Der EXO-Sensor verfiigt iiber
eine ausgezeichnete Nachweisgrenze, die unter Laborbedingungen festgelegt wurde. Dieser Vorteil macht sich
bei vielen Anwendungen vor Ort bemerkbar.

Die EXO-Chlorophyll-Messwerte zeigen bei serieller Verdiinnung einer Ersatzstofflosung fiir Rhodamin WT
(R*>0,9999) eine ausgezeichnete Linearitdt. Dies sollte eine relative Prizision der Chlorophyll-Messwerte
vor Ort gewiéhrleisten, d.h., ein Chlorophyll-Messwert von 100 Einheiten steht fiir einen doppelt so hohen
Algengehalt im Wasser als ein Chlorophyll-Messwert von 50-Einheiten. Dariiber hinaus weisen die EXO-
Chlorophyll-Messwerte eine sehr geringe Interferenz durch Triitbung auf. Hierdurch kann der Algengehalt
bei Regenschauern, die sowohl Sediment als auch Algen im Wasser freisetzen, praziser bestimmt werden. Der
EXO-Chlorophyll-Sensor weist dariiber hinaus nur eine sehr geringe Interferenz durch geloste organische Stofte
auf. Hierdurch wird die Prézision der Daten ebenfalls erhoht.

Blaualgen

Die EXO-BGA-Messwerte zeigen bei serieller Verdiinnung einer Ersatzstofflosung fiir Rhodamin WT
(R*>0,9999) eine ausgezeichnete Linearitit. Dies sollte eine relative Préazision der BGA-PC-Messwerte vor Ort
gewihrleisten, d.h., ein BGA-PC-Messwert von 100 Einheiten steht fiir einen doppelt so hohen Algengehalt im
Wasser als ein BGA-PC-Messwert von 50-Einheiten. Ein wesentlicher Vorteil des EXO BGA-PC-Sensor ist, dass
die Messwerte eine geringere Interferenz durch Triibung aufweisen. Hierdurch kann der BGA-PC-Gehalt bei
Regenschauern, die sowohl Sediment als auch Algen im Wasser freisetzen, préziser bestimmt werden.
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Tribungs-
Sensor Uberblick

Bei der Triitbung handelt es sich um eine indirekte Messung der suspendierten Feststoffkonzentration
im Wasser. Diese wird normalerweise durch Abgabe eines Lichtstrahls in die Probenlosung und durch
anschlieflende Messung des von den vorhandenen Partikeln gestreuten Lichts bestimmt. Die suspendierte
Feststofftkonzentration ist ein wichtiger Wasserqualititsfaktor und ein grundlegender Messwert zur
Feststellung einer Umweltverdnderung. Der Ursprung suspendierter Feststoffe in der Natur variiert (Beispiele
hierfiir sind Schlamm, Lehm, Sand, Algen, organische Stoffe). Samtliche Stoffe beeintréichtigen jedoch die
Lichtdurchldssigkeit und ergeben ein Triibungs-Signal.

Der EXO-Triibungs-Sensor verwendet eine Nah-Infrarot-
Lichtquelle und erkennt eine Streuung von 90 Grad vom
ausgehenden Lichtstrahl. Dieser Triibungs-Sensortyp wurde
gemif3 der ASTM D7315-Methode als nephelometrisches,
nichtratiometrisches Nah-IR-Triibungsmessgerat™"
eingestuft. Bei dieser Methode muss dieser Sensortyp
Werte in Formazin-nephelometrischen Einheiten (FNU)
ausgeben. FNU ist die Standardkalibrierungseinheit
tiir diesen EXO-Sensor, die Anwender konnen jedoch
die Kalibrierungseinheiten auch auf nephelometische
Triibungs-Einheiten (NTU), ein Rohsensorsignal (RAW)
oder auf die gesamten suspendierten Feststoffe (TSS)
einstellen, wobei davon ausgegangen wird, dass der
Anwender die entsprechenden Korrelationsdaten eingibt.

[ ]

[ ]

[ ]

[ ]

[}

[ ]

[}

[ ]

[ ]

[ ]

[ ]

[}

[ ]

[}

[ ]

° (Fortsetzung)

 Spezifikationen

[ ]

* Standardeinheiten SFNU

° N

o Temperatur

o Betrieb -5 bis +50°C

* |lagerung i-20 bis +80°C

R v e SN S

° Bereich 0 bis 4000 FNU

I W ——— OQQQFNUOSFNUoderiQ%

° {des Messwerts, je nachdem,

° Prazision fwelcher Wert hoher ist;

° i 1000-4000 FNU: +5% des

S e AMESSWEIS

o Reaktion T63<2 sek.  (siehe S.12)

. Aﬂosn ............................ OQQQI\ITUOO]FI\JU ....................

¢TSS 110004000 NU: QT ENU.

. Sensortyp gOpHsch, Q0SDgr-Streuung

: Optik:

. [SFlb-Anregung :860+15 nm

° * ASTM D7315-07a “Test Method for Determination of Turbidity
599101 Above 1 Turbidity Unit (TU) in Static Mode" ("Test-Methode zur

Bestimmung einer Triibung iiber 1 Triibungs-Einheit (TU) im

statischen Modus") |
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Der RAW-Wert ist ein durch die Anwender-Kalibrierungen unbeeinflusster Wert und bietet einen Bereich
von 0-100, der den Prozentsatz der Gesamtskala darstellt, dass den Sensor in einer Probe erkennt.

Wihrend samtliche Tritbungs-Sensoren einheitlich in Formazin messen, variieren die anderen
Kalibrierungslosungen und Messwerte vor Ort je nach Modell des Triibungs-Sensors. Diese Unterschiede sind
wahrscheinlich ein Ergebnis der unterschiedlichen optischen Bauteile und Geometrien und der sich daraus
ergebenden Erkennung verschiedener Eigenschaften suspendierter Sedimente. Dieser Effekt liegt in der Art
jedes Tritbungs-Sensors begriindet. Hieraus ergeben sich bei den verschiedenen Tiirbungs-Sensormodellen
verschiedene Messwerte beim Einsatz vor Ort, selbst wenn sie in denselben Standards kalibriert wurden.

Bei einer lingerfristig, fortwihrenden in situ Uberwachung der Triitbung wird der Wischer der EXO2-
Sonde zur Reinigung des Triibungs-Sensors dazu genutzt, eine biologische Verunreinigung des Sensors zu
vermeiden und die Prézision des Sensors zu gewéhrleisten.
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m Einlegen der Batterien

Die EXO1-Sonde wird iiber zwei (2) Alkalibatterien der Grofle D, und die EXO2-Sonde tber vier (4)
Alkalibatterien der Grof3e D mit Strom versorgt. Die Sonden kénnen auch wahlweise mit wiederaufladbaren

NiMH-Batterien der Grofie D betrieben werden, die Sie kduflich erwerben. Siehe die detaillierte Anleitung
zum Einlegen in Abschnitt 6.2

1. Batterieabdeckung abnehmen.

EXO1: Drehen Sie die blaue Batterieabdeckung zum
Losen gegen den Uhrzeigersinn und heben Sie sie zum
Abnehmen an. Verwenden Sie ggf. hierzu den mitgelieferten
Schraubenschliissel.

A Entfernen Sie nicht die Schrauben am Elektronikfach der
Sonde.

EXO2: Losen Sie die Schrauben und nehmen Sie
den Batteriedeckel ab. Verwenden Sie ggf. hierzu den
mitgelieferten Schraubenschliissel.

- — ™ 2. Batterien einlegen.

Legen Sie die Batterien so ein, dass die positiven Klemmen
(+) nach oben und die negativen Klemmen (-) nach unten
zu den Messkopfen zeigen.

3. Batterieabdeckung wiederaufsetzen.

Setzen Sie die Batterieabdeckung oder den Batteriedeckel auf
und drehen sie Thn zu, jedoch nicht zu fest.

EXO2

AN
@
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Montage/Demontage der
Sensoren

EXO-Sensoren verfiigen iiber identische Anschliisse und identifizieren sich selbst iiber eine integrierte Firmware. Die
Anwender konnen daher jeden Messkopf an jedem universellen Messkopfanschluss anschlieflen. Eine Ausnahme
besteht nur beim Wischer fiir die EXO2-Sonde, der am in der Mitte befindlichen Hauptanschluss 7 angeschlossen
werden muss. Individuell belegte Anschliisse werden durch eine auf der Sondentrennwand gravierte Nummer physisch
identifiziert. Obwohl die Messkopfe nass-steckbar sind, sollten die Anwender die Sonde und die Steckverbinder der
Sonde, sofern maoglich, vor dem Anbringen oder dem Kundendienst reinigen, schmieren und trocknen.

1 Messkopf oder Anschlussstecker entfernen.

Entfernen Sie das Kalibriergefafs und den Schutzkorb von der
Sonde. Legen Sie die Sonde auf eine saubere, flache Oberfliche
und verhindern Sie ein Wegrollen derselben. Entfernen Sie die
Anschlussstecker, indem sie sie gerade herausziechen und legen
Sie sie auf eine saubere Oberfliche.

Verwenden Sie zum Entfernen eines Sensors das Messkopf-
Montagewerkzeug. Fithren Sie dieses in die Sicherungsmutter
ein und drehen Sie diese zum Losen gegen den Uhrzeigersinn.
Ziehen Sie den Messkopf gerade aus dem Anschluss und
legen Sie in auf eine saubere Oberfliche. Entfernen Sie

die Hydratisierungskappen oder Pufferflaschen von den
Messkopfen. Wischen Sie sie mit einem sauberen, fusselfreien
Tuch trocken.

2 Anschluss reinigeldschenn und Sensor montieren.

Fithren Sie eine Sichtpriifung des Anschlusses auf
Kontaminationen durch. Wenn der Anschluss verunreinigt
oder feucht ist, reinigen Sie ihn mit einem sauberen,
tusselfreien Tuch oder mit Druckluft. Tragen Sie eine
diinne Schicht Krytox-Schmiermittel auf die aus Gummi
bestehenden Passflichen des Steckverbinders auf.

Stecken Sie den Sensor durch sachgemifie Ausrichtung der
Pole und Manschetten des Steckverbinders (méinnliche und
weibliche Kontakte) in den Anschluss ein. Driicken Sie sie
anschlieflend fest zusammen.

3 Sicherungsmutter festziehen.

Achten Sie beim Festziehen der Sicherungsmutter darauf, die Nuten
nicht mit einem Kreuzschraubenschliissel anzuziehen. Schrauben Sie
die Sicherungsmutter mit den Fingern im Uhrzeigersinn fest. Ziehen
Sie die Schraubenmutter mit dem Messkopf-Montagewerkzeug
1/4-Drehung, bis er festsitzt. Wenn die Schraubenmutter und der
O-Ring an der Trennwand anliegen. Setzen Sie den Schutzkorb zum
Schutz der Sensoren vor Schaden durch Stéfleloschen wieder auf,
sobald die Sensoren oder Stecker montiert sind.

A Achten Sie darauf, beim Festziehen und Losschrauben der
Sicherungsmutter das Messkopfgehduse nicht zu iiberdrehen. Ein
tiberméfSiges Drehen des Messkopfes kann den Steckverbinder
beschddigen und ist nicht durch die Garantie abgedeckt.




m Montage/Demontage des

Sondenschutzes oder des
Kalibriergefafles

Der Schutzkorb schiitzt den EXO-Sensor wihrend des Einsatzes vor Stofien. Die Anwender sollten daher
vor der Datensammlung stets den Schutzkorb anbringen. Das Kalibriergefify wird zur Lagerung und zur
Kalibrierung eingesetzt. Wir empfehlen die Verwendung zweier Schutzkorbe: einen fiir den Einsatz vor Ort
und einen, der ausschliefllich der Kalibrierung vorbehalten ist. Einen zweiten Schutzkorb zu verwenden,
verringert die Gefahr einer Kontamination der Kalibrierlosung (insbesondere bei der Tritbung) und Fehler
bei der Kalibrierung. Das EXO-Kalibriergefaf3 wird iiber einen bereits montierten Schutzkorb montiert.
Dieser Aufbau verringert die fiir die Kalibrierung erforderliche Menge an Standards.

e “ N 1 Schutzkorb montieren/demontieren.

Montieren Sie den Schutzkorb, indem sie ihn auf das

ﬂ N Gewinde der Sondentrennwand aufdrehen. Drehen Sie den
Sondenschutz zur Montage gegen den Uhrzeigersinn auf
die Trennwand. Drehen Sie ihn zur Demontage gegen den
Uhrzeigersinn. Verwenden Sie stets einen Schutzkorb fiir
N den Einsatz/die Lagerung und den anderen ausschliefllich
fir die Kalibrierung.

U A Achten Sie darauf, dass der Schutzkorb bei der Montage

K ) und Demontage keine ungeschiitzten pH- oder pH/
REDOX-Sensoren beschéidigt.

s - ~N 2 Montage/Demontage der des
Kalibriergefafles

Losen Sie vor der Montage den Klemmring der des
Kalibriergefafes (demontieren Sie ihn jedoch nicht).
Schieben Sie bei bereits montiertem Sondenschutz das
Kalibriergefaf3 iiber den Schutzkorb, bis die Unterseite
des Schutzes an der Unterseite des Kalibriergefifies
anliegt. Ziehen Sie den Ring ganz fest. Zum Entfernen
des Kalibriergefifies 16sen Sie den Ring durch eine
\ j 1/4-Drehung und ziehen Sie den Schutzkorb von der
Tasse ab.
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Sondenstatus und
LED-Beschreibungen

Status

Eine EXO-Sonde befindet sich stets in einem der drei nachstehenden Betriebsmodi: Ausgeschaltet, Wachmodus und
Ruhemodus. Diese Stati bestimmen den aktuellen Stromverbrauch der Sonde und die Moglichkeit zur Aufzeichnung.
Wenn die Sonde ausgeschaltet ist, wird sie nicht mit Strom versorgt und kann keine Daten messen (es sind keine
Batterien eingelegt und sie wird nicht iiber die Oberseite des Handgerites mit Strom versorgt). Sie kénnen die Sonde
intern mittels Batterien mit Strom versorgen oder extern iiber ein am auf der Oberseite befindlichen Anschluss des
EXO-Handgerits angeschlossenes EXO-Datenkabel, tiber DCP oder eine zuldssige Stromquelle. Sobald eine Sonde
mit Strom versorgt wird, befindet sie sich entweder im Wachmodus oder im Ruhemodus.

Status

Aus: Nicht eingeschaltet, keine

Daten- messung.

Ruhemodus: Standby. Wartet auf

eine Eingabe.

Woachmodus: Bereitschaftsmodus.

Bereit zur Messung.

LED-Anzeigen
®Blaue LED-Bluetooth

Keine: Ausgeschaltet, nicht aktiviert.
Daueranzeige: Eingeschaltet, nicht

verbunden.

Blinkende Anzeige (2 Hz-
Frequenz): Eingeschaltet,
erfolgreich verbunden.

® Rote LED-Sondenstatus

Keine: Sonde ist ausgeschaltet oder
im Ruhemodus bei deaktivierter

Aufzeichnungsfunktion.
Blinkende Anzeige (0,1 Hz-
Frequenz): Sonde ist im

Ruhemodus bei aktivierter

Aufzeichnungsfunktion.
Blinkende Anzeige (1 Hz-

Frequenz): Sonde ist im

Wachmodus.
Eingeschaltet: Sonde ist

im VWachmodus mit

Fehlermeldungen.
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Wenn sich die Sonde im Ruhemodus befindet, bleibt die Sonde
im Standby-Modus und wartet auf eine Eingabe des Anwenders
oder auf das nichste geplante Log-Intervall. Eine Sonde im
Wachmodus wird ginzlich mit Strom versorgt und ist bereit
fiir eine Datenmessung. Sobald sie in den Wachmodus versetzt
wurde, bleibt eine Sonde fiinf Minuten lang nach der letzten
Verbindungsherstellung tiber Bluetooth oder 30 Sekunden
lang nach ihrer letzten Verbindung {iber den auf der Oberseite
befindlichen Anschluss im Wachmodus. Die Sonde wechselt
15 Sekunden vor dem nichsten geplanten Log-Intervall
automatisch in den Wachmodus.

LED-Anzeigen

Jede Sonde verfiigt iiber zwei LED-Anzeigen, die
den Sondenstatus angeben. Die blaue LED gibt den
Verbindungsstatus der drahtlosen Bluetooth-Verbindung an.
Die rote LED gibt den aktuellen Status der Sonde an.

Die Bluetooth-Leuchte (blau) wird iiber einen Magnetdurchzug
im magnetischen Aktivierungsbereich aktiviert. Wenn die blaue
LED ausgeschaltet ist, ist die Bluetooth-Funktion deaktiviert.
Wenn die Leuchte dauerhaft leuchtet, ist die Bluetooth-Funktion
aktiviert, jedoch keine Verbindung hergestellt. Wenn die blaue
LED mit einer Frequenz von 2 Hz blinkt, ist die Bluetooth-
Funktion eingeschaltet und hat eine Verbindung hergestellt.

Wenn die rote LED, die den Sondenstatus angibt, ausgeschaltet
ist, ist die Sonde entweder ausgeschaltet oder befindet sich im
Ruhemodus und zeichnet nicht auf. Wenn sie mit einer Frequenz
von 0,1 Hz blinkt (einmal alle 10 Sekunden), befindet sich die Sonde
im Ruhemodus, und die Datenaufzeichnungsfunktion ist deaktiviert.
Wenn die rote Leuchte mit einer Frequenz von 1 Hz blinkt, befindet
sich die Sonde im Wachmodus und weist keine Fehlermeldungen
auf. Wenn die rote Leuchte dauerhaft leuchtet, befindet sich die
Sonde im Wachmodus und hat Fehler erkannt, bspw. Fehler mit dem
System, die vor dem Einsatz behoben werden miissen.

Modi

Im Wachmodus verfiigt die Sonde tiber drei Modi, die tiber die
KOR-Software aktiviert werden. Wenn die Sonde "Inaktiv (Aus)"
ist, zeichnet sie keine Daten auf. IM "Echzeit"-Modus misst die
Sonde fortwahrend Daten in einem vom Anwender festgelegten
Intervall (die Standardeinstellung ist 2 Hz). Der Modus “Messen/
Halten” ermdéglicht es dem Anwender, Daten einfach zwischen
dem Datenaufzeichnungsmodul der Sonde und einem externen
Datenaufzeichnungssystem zu synchronisieren.



Versetzen der Sonde in den
Wachmodus, Aktivierung der
Bluetooth-Funktion

Sobald die Sonde, intern oder extern, mit Strom versorgt wird, konnen Anwender die Sonden mithilfe mehrerer
Methoden aus dem Ruhemodus in den Wachmodus versetzen. Im Wesentlichen aktivieren die Anwender die
EXO-Sonden und die Bluetooth-Verbindung iiber einen im Elektronikfach der Sonde montierten Magnetschalter.
Die Sonde deaktiviert die Verbindung automatisch und wechselt in den Ruhemodus, wenn es 5 Minuten lang kein
Bluetooth-Signal oder 30 Sekunden lang kein Signal des auf der Oberseite des Handgerites befindlichen Anschlusses
erhalten hat. Anwender solllten zur Aktivierung ihrer Sonden bei der Einrichtung und beim Einsatz der Sonden
einen Magnet bei sich tragen. Fiir weitere Informationen zu Sondenstatus und LEDs lesen Sie bitte Abschnitt 2.4.

1 Sonde mit einem Magnet in den
Wachmodous versetzen.

Sie kénnen Thre Sonde durch Halten eines Magnets an den
magnetischen Aktivierungsbereich der Sondentrennwand
(durch ein Magnetsymbol auf dem Etikett gekennzeichnet)
in den Wachmodus versetzen. Halten Sie den Magnet einfach
nur im Abstand von einem (1) cm vom Symbol entfernt, bis
sich die LEDs einschalten. Instrumente fir EXO-Handgerite
und -Sensoren verfiigen ebenfalls iber integrierte Magnete,
die durch dasselbe Symbol gekennzeichnet sind.

2 Sonde ohne Magnet in den Wachmodus

versetzen.

Sie konnen Thre Sonde auch mithilfe einer der nachstehenden
Methoden in den Wachmodus versetzen.

o Durch Ein- oder Ausschalten der Sonde (durch Einlegen
oder Entnahme der Batterien).

o Durch Herstellung einer Verbindung iiber den auf der
Oberseite befindlichen Anschluss.

o Durch Einfithren eines Sensors.

Uber diese manuellen Methoden hinaus wird die Sonde

auch automatisch fiir eine geplante, untiberwachte (im KOR

programmierte) Aufzeichnung in den Wachmodus versetzt.

3 Die Bluetooth-Funktion der Sonde aktivieren.

Sie kénnen die Bluetooth-Funktion auf dieselbe Art und Weise

wie in Schritt 1 beschrieben durch Halten eines Magnet an

den magnetischen Aktivierungsbereich aktivieren. Uber die

magnetische Aktivierung hinaus kénnen Sie die Bluetooth-

Funktion auch mithilfe der nachstehenden Methoden aktivieren:

o Durch Ein- oder Ausschalten der Sonde (durch Einlegen
oder Entnahme der Batterien).

o Aktivierung der Bluetooth-Funktion durch die Herstellung
einer Verbindung tiber den auf der Oberseite befindlichen
Anschluss im KOR-Programm.
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Anschluss der Sonde an ein
Handgerat
Datenkabel

Samtliche EXO-Kabel verfiigen iiber 6-polige und nass-steckbare Steckverbinder. Jedes Kabel umfasst eine
Kabelzugentlastung, um den Steckverbinder vom Zug zu entlasten. Lesen Sie vor dem Erstgebrauch den
Abschnitt zur Kabelwartung. Da die drahtlose Bluetooth-Verbindung nicht durch Wasser hergestellt und
aufrechterhalten werden kann, miissen die Anwender das Kabel zum Anschluss der Sonde verwenden, wenn
diese sich unter Wasser befindet. Echtzeitmessungen, die der Anwender sich anzeigen lassen oder mithilfe
eines Datenaufzeichnungssystems aufzeichnen kann, werden dann iiber das Kabel vorgenommen.

1 Kabel an der Sonde anschlief3en.

Tragen Sie eine diinne Schicht Krytox-Schmiermittel auf die
maénnlichen Pole des Kabels und den weiblichen Anschluss
der Sonde auf. Driicken Sie den ménnlichen 6-poligen
Steckverbinder hinein, und schrauben sie anschlieflend

die Befestigungsmanschette herunter. Montieren Sie die
Kabelzugentlastung mit einem Karabiner an der Haltenase
der Sonde. Die Kabelzugentlastung sollte so angebracht sein,
dass sie samtliches Gewicht vom tatsdchlichen Anschluss
und der Befestigungsmanschette nimmt.

2 Kabel am Handgerét anschlief3en.

Tragen Sie eine diinne Schicht Krytox-Schmiermittel auf

die méannlichen Pole des Handgerits und den weiblichen
Steckverbinder am Kabel auf. Driicken Sie den weiblichen
6-poligen Steckverbinder hinein, und schrauben sie
anschliefSend die Befestigungsmanschette herunter. Verbinden
Sie die Zugentlastung mit der Lasche des Hangeriits.

“smosmommn 1T\ 3 Sonde im KOR erkennen.

Bei der Inbetriebnahme des Handgerits sucht die KOR-

) Software nach einer Kabelverbindung zur Sonde. Wenn das
KOR die Sonde erkennt, verlangt es die Herstellung einer
Verbindung zur Sonde.




2 7 Anschluss der Sonde an ein
i Handgerat
Drahtlose Bluetooth-Verbindung

Anwender konnen ihre EXO-Sonden (iiber dem Wasser) mithilfe einer drahtlosen Bluetooth-Verbindung mit
dem EXO-Handgerit verbinden. Mit Bluetoorh kann die Anzahl der fiir den Betrieb der Sonde erforderlichen
Kabel verringert werden. Diese Drahtlosverbindung umfasst normalerweise einen Bereich von 10 Metern. Er
kann jedoch je nach Betriebsumgebung variieren. Eine Drahtlosverbindung durch Wasser ist nicht méglich.

Damit eine Drahtlosverbindung hergestellt werden kann, miissen beide Gerite eingeschaltet sein.

1 Die Bluetooth-Funktion der Sonde
aktivieren.

Halten Sie einen Magnet an den magnetischen
Aktivierungsbereich, um Bluetooth zu aktivieren. Neben
der Aktivierung tiber einen Magnet kann die Bluetooth-
Funktion auch iiber das Einschalten der Stromversorgung
zur Sonde aktiviert werden (Batterien entfernen/einlegen).

2 Sonde im KOR erkennen.

Jedes Mal, wenn das Handgerit eingeschaltet wird, sucht es
automatisch tiber die Kabelverbindung nach einer Sonde.

Test Sonde - 11NS00523

3 Nach der Sonde scannen.

Wenn keine Kabelverbindung gefunden wird, und eine
= = 1 manuelle Verbindung zur Sonde iiber Bluetooth hergestellt
werden soll, navigieren Sie in der KOR-Software des
Handgeridts zum Menii "Verbindungen". Wihlen Sie
"Erneut scannen" aus. Das KOR fiihrt einen Scanvorgang
durch und erkennt Bluetooth-aktivierte Sonden.

Wihlen Sie die Sonde aus der Liste aus und klicken Sie
anschliefSend auf die Taste "Verbinde".

T
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m Installation der KOR-Software

Die KOR-Desktop-Software wird mit simtlichen EXO-Sonden auf einem USB-Flashlaufwerk ausgeliefert.
Die Installation der Software erfodert Administratorrechte auf dem lokalen PC. Die KOR-Software muss vor

der Verwendung des USB-Signaladapters installiert werden, da die fiir den Adapter erforderlichen Treiber

zusammen mit der KOR-Software installiert werden.

HINWEIS: Eine "Light"-Version der KOR-Software auf dem EXO-Handgerdt muss nicht installiert werden.

4 )

=
%
—

_ Kery
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KOR-Software und Treiber installieren.

Schlieflen Sie das USB-Laufwerk an und installieren Sie die
Software mithilfe der Datei "startup.exe". Starten Sie den
Computer nach der Installation der Software neu.

Das Programm installiert mehrere Programme: Die EXO-KOR-
Software, die Begleitsoftware von National Instruments und die
USB-Treiber fiir den EXO USB-Adapter.

Nach Abschluss der Installation befindet sich das Programm
im Root-Programmmenii (nicht in einem Unterordner) mit
dem folgenden Symbol:

¢ (8 KOR-EXO

Dartiber hinaus wird ein Ordner mit dem Namen "National
Instruments" erzeugt. Auf diese Daten wird jedoch wihrend des
normalen Betriebs nicht zugegriffen.

Mindestanforderungen:
Mindestanforderungen an einen Computer fiir den Betrieb
der KOR-Software:

o Windows®XP (Service Pack 3) oder ein neueres Windows-
Betriebssystem (Windows®7 empfohlen)

o Microsoft NET (samtliche Versionen ab 2.0 bis 3.5 Service
Pack 1)

o 500 MB Festplatte (1 GB empfohlen)

o 2 GB RAM (4 GB empfohlen)

« Bildschirmauflosung 1280x800 oder hoher

o Verfligbarer USB 2.0-Anschluss

o Internetzugang fiir Softwareaktualisierungen

o Optional: Integrierte Bluetooth-Funktion oder USB-
Dongle-Bluetooth-Adapter

Softwareaktualisierungen

Wenn Softwareaktualisierungen verfiigbar sind, werden
aktualisierte Versionen der KOR-Software auf www.
EXOwater.com verdffentlicht. Die Anwender miissen sich
kostenlos registrieren. Sie konnen dann tiber ihr Konto auf
den Software-Download zugreifen.



Anschluss der Sonde

USB

Der USB-Adapter zur Signalausgabe (USB-SAA Nr. 599810) ermdglicht den Anwendern iiber eine normale
USB-Verbindung eine Verbindung zu einer EXO-Sonde herzustellen. Obwohl der USB-SAA robust und
wasserbestidndig ist, sollten die Anwender seine Steckverbinder durch die mitgelieferte Kappe schiitzen, wenn

er sich nicht in Gebrauch befindet. Der SAA sollte nie in Wasser eingetaucht werden.

Vor der Verwendung miissen Anwender die KOR-Software und die Treiber auf dem verbundenen PC
installieren. Der USB-SAA funktioniert ohne die Treiber, die mit dem KOR mitgeliefert werden, nicht.

Siehe Abschnitt 2.8.

f=) Device Manager

File Action View Help

EGEENEETT L L

¥ Intel(R) WiFi Link 1000 BGN
.\? Microsoft Virtual WiFi Miniport Adapter
p Bl Portable Devices
47§ Ports (COM & LPT)
- i EXO USB Adapter (COM19)|
- L) Standard Serial over Bluetooth link (COM3)
» I Processors
b 4P Security Devices
i {4 SM Driver
P ﬂ' Sound, video and game controllers
" ]

)

1 Den SAA an der Sonde anschlief3en.

Entfernen Sie den Stecker aus dem 6-poligen Anschluss
der Sonde. Tragen Sie eine diinne Schicht Krytox-
Schmiermittel auf die ménnlichen Pole der Sonde und dem
weiblichen Anschluss am USB-SAA auf. Richten Sie die
sechs Pole des Steckverbinders und die Ummantelungen
aus und driicken Sie sie fest zusammen, sodass keine Liicke
bleibt.

USB-Kabel an den SAA und den PC

anschlief3en.

Ziehen Sie die Schutzkappe vom USB-Ende des SAA ab und
vergewissern Sie sich, dass der Steckverbinder sauber und
trocken ist. Stecken Sie dann das kleine Ende des mitgelieferten
USB-Kabels in den SAA-Anschluss und das grof3e, normierte
Ende in einen der USB-Anschliisse des PCs ein.

Durch Anschluss des Adapters an den PC wird dieser als
neues Gerit erkannt. Windows installiert automatisch die
Treiber und erzeugt einen neuen Anschluss. Jeder neue
angeschlossene Adapter erzeugt einen neuen Anschluss.

AnschliUsse

Die KOR-Software sucht automatisch die Anschliisse

nach USB-Adapter und Bluetooth ab. Um sich den USB-
Adapter anzeigen zu lassen und dem mit ihm verbundenen
Anschluss, wechseln Sie auf Threm Computer zur
Systemsteuerung, klicken Sie auf Gerite-Manager und
anschliefSend auf Ports.
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Anschluss der Sonde
Bluetooth

Bevor Anwender eine drahtlose Verbindung zu ihren EXO-Sonden nutzen konnen, miissen sie eine Bluetooth-
Verbindung herstellen. Samtliche EXO-Sonden sind mit einer drahtlosen Bluetooth-Funktion ausgestattet.
Diese Technologie bietet einen sicheren, zuverldssigen Zwei-Wege-Verbindungskanal, iber den Anwender
mit ihren Sonden ohne Kabel tiber dem Wasser kommunizieren konnen. Viele neue Computer sind bereits
mit einer integrierten drahtlosen Bluetooth-Funktion ausgestattet. Die Computer, die noch nicht {iber diese
Funktion verfiigen, konnen mit einem Bluetooth-Dongle (nicht im Lieferumfang enthalten) ausgestattet
werden. Befolgen Sie die Anweisungen des Herstellers zur Installation der Soft-und Hardware des Dongles.
Je nach Adapter und Ihren PC-Einstellungen sind hierzu ggf. Administratorrechte und die Unterstiitzung

seitens der IT-Abteilung erforderlich.

4 7\ 1 Bluetooth-Dongle installieren (optional).
Wenn Thr Computer nicht mit einer integrierten
Bluetooth-Funktion ausgestattet ist, stecken Sie einen
Bluetooth-Dongle (nicht im Lieferumfang enthalten) in
einen beliebigen USB-Anschluss Thres Computers ein.
Warten Sie ab, bis der Computer das Gerit und seine
Treiber automatisch installiert hat. Sobald die Installation
abgeschlossen ist, sollte der Computer anzeigen, dass das
Gerit installiert und einsatzbereit ist.

[===n] y/===<] =N

systemeigenen Windows-Bluetooth-Treibern und Software.

2 Die Bluetooth-Funktion der Sonde akfivieren.
Halten Sie einen Magnet an den magnetischen
Aktivierungsbereich, um Bluetooth zu aktivieren. Neben
der magnetischen Aktivierung konnen Sie Bluetooth auch
folgendermaflen aktivieren:

o Durch Einschalten der Sonde

o Durch Aktivierung der Bluetooth-Funktion
tiber die KOR-Software mithilfe einer USB- oder
Datenkabelverbindung iiber den auf der Oberseite
befindlichen Anschluss.

Weitere Informationen zur Sondenaktivierung und zu den
LED-Status finden Sie in den Abschnitten 2.4 und 2.5.

3° Bluetooth-Verbindung herstellen. (Win XP)

) Die bevorzugte Bluetooth-Konfiguration ist Windows 7 mit

Devices: | Opibed] LOM o] it 1. Offnen Sie Systemsteuerung>Bluetooth-Gerite.
Periphetals [keyboards, mice, joysticks) 2. Vergewissern Sie sich, dass die Option "Gerit ist
ST Ralebs27>20Dev?2205 onde eingerichtet und kann erkannt werden" ausgewdhlt ist,

und klicken Sie anschlieffend auf "Weiter".

3. Suchen Sie die Sonde unter den Optionen. Der Name
der Sonde sollte mit YSI beginnen.

4. Wibhlen Sie die Option "Hauptschliissel aus der

Dokumentation verwenden" aus und geben Sie den

Hauptschliissel 9876 ein. Klicken Sie auf "Weiter".

. Wihlen Sie "Fertigstellen" aus.

U 1)

Das Gerit wird nun in der Registerkarte "Gerate" angezeigt.




Select a pairing option

+ Create a pairing code for me
sesce has o beypad

Y5k Sonde

3

Y51 Sonde
Fazzkey enabled

-

Hardware || Services || Buetoath

This Bluetooth device offers the following senvices. To use a
service, select the check box.

Bluetooth Services

[¥] Serial port (SPP) COM1* COoM20

0K Cancel Apply

J

3b

3C

Bluetooth-Verbindung herstellen. (Win 7)

1. Offnen Sie Systemsteuerung "Gerite und Drucker".

2. Wihlen Sie aus dem Menii am oberen Bildschirmrand
"Gerit hinzufiigen" aus.

3. Suchen Sie in den Optionen nach dem Namen der Sonde
(beginnt mit YSI).

4. Wihlen Sie die Option "Kopplungscode des Gerits
eingeben" aus und geben Sie anschlieflend den
Kopplungs-Code 9876 ein. Klicken Sie auf "Weiter".

Alternative: Bluetooth-Verbindung
herstellen. (Win 7)

1. Starten Sie die KOR-Software und klicken Sie auf das
Menii "Verbindungen".

2. Klicken Sie auf die Schaltfliche "Erneut scannen”.

3. Klicken Sie auf die Schaltflache "suche Bluetoothgerit".
Dies kann bis zu 40 Sekunden lang dauern. Ggf. sind
hierzu mehrere Versuche erforderlich. Betitigen Sie in
diesem Fall die Schaltflache "Aktualisieren".

4. Wiahlen Sie das Gerit aus der Liste aus und klicken Sie
auf "Verbinden".

Auf die Sonde kann nun iiber den Bildschirm "Gerite und

Drucker" zugegriffen werden.

Erfolgreiche Verbindung bestdtigen.

Sobald das Gerit hinzugefiigt wurde, bestdtigen Sie, dass

das Gerit angezeigt wird:

« In Windows XP -Registerkarte "Gerite" des BT-Gerite-
Fensters

o In Windows 7 - Bildschirm "Gerite und Drucker”

o Wenn das Gerit hier nicht aufgefiihrt ist, versuchen Sie
erneut, eine Verbindung herzustellen.

Dieser Vorgang stellt eine sichere drahtlose Verbindung
zwischen der Sonde und einem PC her. Sobald diese hergestellt
ist, miissen Sie diesen Vorgang nicht noch einmal durchfiihren,
um eine Verbindung zur Sonde herzustellen. Sie konnen iiber
die KOR-Software mit der Sonde kommunizieren. Sobald diese
drahtlose Verbindung hergestellt ist, verwenden Sie das KOR-
Programm, um die Sonde zu finden und die gewtinschten
Operationen durchzufiihren.

Anschlisse

Die KOR-Software sucht automatisch die Anschliisse nach
USB-Adapter und Bluetooth ab. Zur Anzeige des mit Bluetooth
verbundenen Verbindungsanschlusses wechseln Sie in das
Bluetooth-Menii Thres Computers, klicken auf "Bluetooth-
Gerite anzeigen” und auf das Gerit, das Sie hinzugefiigt haben.
Klicken Sie anschlieflend auf "Eigenschaften".
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Anschluss der Sonde
Datenaufzeichnungssystem (DCP)

Dieser Signalausgabe-Adapter (DCP-SAA Nr. 599800) ermoglicht den Anschluss einer EXO-Sonde an ein
Datenaufzeichnungssystem sowie die Stromversorgung der Sonde iber eine externe 12 V-Gleichstrom-
Versorgung (nicht im Lieferumfang enthalten). Dazu verbinden Sie ein Sondenkabel mit Litzen mit einem
Ende des SAA und mit dem anderen Ende an einem SDI-12 /RS-232-Ausgang und Netzteil. Montieren Sie
den SAA mit der nachstehend aufgefiihrten empfohlenen Hardware in einem Gehduse mit kontrollierter
Feuchtigkeit. Fiihren Sie keinesfalls elektrische Arbeiten durch, die Thre Kenntnisse und Erfahrung tibersteigen.

1 Sonde konfigurieren.

Wechseln Sie in der KOR-Software zum Menii "Loggen”
und 6ffnen Sie zur Messung ein Template oder starten
Sie eine benutzerdefinierte Messung. Klicken Sie auf
"Bearbeiten", wechseln Sie zur Registerkarte SDI-12 und
wihlen Sie Ihre Parameter und die SDI-Adresse. Die
Standardadresse der Sonde ist null (0). Klicken Sie auf
"Speichern". Weitere Einzelheiten hierzu finden Sie im
Abschnitt 5 "KOR-Software".

Lebensdaver der Batierie verringem

g )

2 Kabel verlegen.
Legen Sie das Sondenkabel fest, das zum DCP fithrt und
schiitzen Sie das Kabel vor Verschleif$ und StoRen.

Verlegen Sie das Kabel durch einen abgedichteten
Schlauchanschluss ins DCP und vergewissern Sie sich, dass
die Abdichtung luft- und wasserdicht ist.

Y\ 3 SAA befestigen.

Sgnol Ot Adapter Sie konnen den SAA senkrecht oder waagrecht iiber
Tron TS die Schraubenschlitze an der Seite des SAA oder mit
M § ?ﬁi(im) _ den mitgelieferten 3M-Klebestreifen befestigen. Die
T SPARE (ORG) RED . . .. . .
2 S cuerem el © Schraubenschlitze sind fiir Nr. 4-Holzschrauben konzipiert,
g N | 5 R b3 es passen jedoch auch andere Schraubenarten und -grof3en.
& [lowo & Bei Verwendung der Klebestreifen sollten Sie zuerst die
M 18 Joc Oberfache mit einer Mischung aus 50% Isopropylalkohol
| C€ X Exao ) und 50% Wasser reinigen. Bringen Sie die Klebestreifen
anschlieflend bei einer Temperatur zwischen 21 °C und

|

38 °C an und lassen Sie sie 72 Stunden aushirten, bevor Sie
die Drihte anschlieSen.




4 Litzenkabel an der Sonde anschlief3en.

Driicken Sie den méannlichen 6-poligen Steckverbinder
hinein, und schrauben sie anschlieflend die
Befestigungsmanschette herunter. Montieren Sie die
Kabelzugentlastung mit einem Karabiner an der Haltenase
der Sonde. Die Kabelzugentlastung sollte so angebracht
sein, dass sie samtliches Gewicht vom tatsdchlichen
Anschluss und der Befestigungsmanschette nimmt.

Leiter vorbereiten.

Befolgen Sie bei der Durchfiihrung elektrischer Arbeiten stets
die entsprechenden Sicherheitshinweise.

Manteln Sie die Enden des Leiters sachgemaf3 ab. Entfernen
Sie 0.64 cm der Isolierung jedes Leiters und verdrehen

Sie dann die freigelegten Adern miteinander. Samtliche
Leiter sollten vom Typ 18-24 AWG sein und sind nicht im
Lieferumfang des SAA enthalten.

Leiter in den SAA einfihren.

Lockern Sie die Klemmschraube mit dem mitgelieferten
Schraubendreher, fithren Sie den markierten Leiter in die
Klemmleiste ein und ziehen Sie die Klemmschraube bis
zum freiliegenden Leiterende wieder fest. Vergewissern
Sie sich, dass sich simtliche Adern in der Klemmleiste
befinden, um Kurzschliisse zu vermeiden. Achten

Sie darauf, die Schlitze nicht in die Schraubenkopfe
abzumanteln.

« Schliefien Sie die DCP-Signalerdung an die SAA-SDI-
Erdungsklemme an (hierfiir wird der schwarze Leiter
empfohlen)

« Schlieflen Sie die DCP-SDI-12-Datenklemme fiir das
SAA SDI-12-Klemme an (hierfiir wird der violette Leiter
empfohlen)

o Schliefen Sie die DCP-Ausgangserdungs-Klemme an
die SAA-Betriebserdungs-Klemme an (hierfiir wird der
schwarze Leiter empfohlen)

« Schlieflen Sie den DCP-12-V-Gleichstrom-Ausgang an
die SAA 9-16-V-Gleichstromeingangs-Klemme an (hierfiir
wird der rote Leiter empfohlen).
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Spannung

Die Sonde ist fiir einen Betrieb mit 12-Volt-Batterien mit
Spannungsversorgung zwischen 9 und 16 V Gleichstrom
konzipiert. Diese Systeme sollten direkt durch eine
gasdichte Batterie versorgt werden oder als Teil einer
externen Solaranlage installiert werden. Schiitzen Sie
den SAA iiber eine trige 1-Ampere-Schmelzsicherung.
Entfernen Sie die Sicherung, wenn samtliche
Verkabelungen abgeschlossen sind.

Bei Verwendung mit einer Solaranlage muss der Einsatz
eines 12-Volt-Solarreglers gewidhrleistet sein. Schlieflen Sie
die Sonde nie direkt an ein Solarmodul an. Spannungen
tiber 16,5 Volt fithren zu einem Abschalten der Sonde, und
die tiberméfiige Spannung fithrt zu dauerhaften Schiden an
der Sonde und wird nicht durch die Garantie abgedeckt.

-
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Anschluss der Sonde
Durchflusszelle

Die EXO-Durchflusszelle ist in zwei Ausfithrungen erhéltlich: Die EXO1-Durchflusszelle (Nr. 599080) und
Die EXO2-Durchflusszelle (Nr. 599201). Die Durchflussrate der Durchflusszelle betrigt normalerweise
zwischen 100ml und 11 pro Minute. Die maximale Durchflussrate hingt vom Schlauchtyp und der Grofie
und Lange des Schlauchs ab. Der maximale Druck jeder Durchflusszelle betrégt 1,7 bar.

Sonde und Durchflusszelle Gberprifen.

Entfernen Sie den Schutzkorb bzw. das Kalibriergefif; von
der Sonde, sodass die Sensoren freiliegen.

Vergewissern Sie sich, dass die Gewinde der Sonde und der
Durchflusszelle sowie samtliche O-Ringe sauber und frei
von Partikeln wie Sand, Steinen oder Schmutz sind.

EinfGhren der Sonde in die
Durchflusszelle.

Fithren Sie die Sonde in das Aufsatzstiick der
Durchflusszelle ein. Achten Sie darauf, die seitlich an der
Durchflusszelle angebrachten Sensoren nicht durch Stofie
oder Kratzer zu beschddigen.

Schrauben Sie die Sonde im Uhrzeigersinn in die
Durchflusszelle, bis sie handfest sitzt. Verwenden Sie
hierfiir keine Werkzeuge.

4 )

« Ablauf

Rohre an der Durchflusszelle

anschlief3en.

Montieren Sie die Schnellkupplungsmuffen durch
Einfithren derselben in das Schnellkupplungsgehduse an
der Durchflusszelle. Sie sollten Einrasten.

Schliefien Sie den Schlauch Threr Pumpe (nicht im
Lieferumfang enthalten) an die Schnellkupplungsmuften
an. Vergewissern Sie sich dabei, dass der Schlauch fest auf
den Muffen sitzt. Der Zulauf sollte sich am Bodenstiick der
Durchflusszelle befnden, der Ablauf am Aufsatzstiick.

.Zu|ouf

Halten Sie die Durchflusszelle senkrecht, um sie vollstindig
zu entleeren, und die Entliiftung des Leitfahigkeits-/
Temperatursensors zu gewahrleisten.

ASchalten Sie die Wasserzufuhr zum System erst an, nachdem
die Durchflusszelle fest und sicher angeschlossen wurde.
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Handgerat
Einlegen oder Austausch von Batterien

Das EXO-Handgerat wird tiber vier (4) Alkalibatterien der Grofie C mit Strom versorgt. Die Lebensdauer der
Batterien kann durch Aktivierung des Ruhemodus des Handgerits verlidngert werden. Diese erfolgt, indem
der Ein-/Aus-Schalter betitigt und weniger als drei Sekunden lang gedriickt gehalten wird. Es konnen auch
wiederaufladbare Nickelmetallhydrid- (NiMH-) Batterien verwendet werden. Die Lebensdauer der Batterie
hingt von der Nutzung der GPS- und der drahtlosen Bluetooth-Funktion ab.

1 Batterieabdeckung abnehmen.

Die Batterieabdeckung befindet sich auf der Riickseite des
Handgerits. Zum Abnehmen der Abdeckung schrauben
Sie die vier Schrauben mit einem flachen Schraubenzieher
oder einem Kreuzschlitzschraubenzieher (gegen den
Uhrzeigersinn) ab.

Hinweis: Die Befestigungsschrauben sind in die Abdeckung
integriert und konnen nicht eigenstindig entfernt werden.
Sofern ein Austausch erforderlich ist, tauschen Sie die
gesamte Baugruppe aus.

2 Batterien einlegen/austauschen.

Entnehmen Sie die alten Batterien und entsorgen Sie sie
gemaf3 der ortlichen Vorschriften und Bestimmungen.
Legen Sie die neuen Batterien zwischen den
Batterieklemmen ein, wobei die Pole (+/-) entsprechend
der Darstellung auf dem Boden des Batteriefachs
ausgerichtet werden miissen.

Wenn Sie Ihre eigenen wiederaufladbaren Batterien
verwenden, konnen diese nicht aufgeladen werden,
wihrend sie sich im Handgerit befinden. Sie sollten
auflerhalb des Handgerits aufgeladen werden.

3 Die Batterieabdeckung wieder

aufsetzen.

Priifen Sie, ob die Gummidichtung der Batterieabdeckung
sachgemaf sitzt und setzen Sie anschlieflend die
Abdeckung wieder auf die Riickseite des Handgerits auf.
Schrauben Sie die vier Befestigungsschrauben wieder in der
Bohrung fest, ziehen Sie sie jedoch nicht zu fest.
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Ein-/Ausschalten des
Handgerdits

Das EXO-Handgerit kann je nach Einsatz ein- und ausgeschaltet oder in den Wach- bzw. Ruhemodus versetzt
werden. Zur Nutzung des Handgerits muss dieses zunéchst eingeschaltet werden. Wenn Sie das Handgerit
nicht mehr nutzen, sollten Sie es ausschalten, um die Lebensdauer der Batterie zu verlangern. Wenn Sie das
Handgerit nur zeitweilig nicht nutzen mochten, sollten Sie es in den Ruhemodus schalten. Beim nichsten
Einsatz konnen Sie dann den Wachmodus aktivieren. Beim Ruhemodus des Handgerits handelt es sich um
einen Standby-Modus mit geringem Stromverbrauch, der die Lebensdauer der Batterie verlangert. Wenn
Sie das Handgerit iiber einen langeren Zeitraum nicht nutzen, sollten Sie es ausschalten und die Batterien

entnehmen.

1 Handgerét ein-/ausschalten.

Betidtigen Sie bei eingelegten Batterien den Ein-/Aus-
Schalter und halten Sie diesen eine Sekunde lang gedriickt.
Die Anzeige fiir die drahtlose Bluetooth-Verbindung
leuchtet auf. Als néchstes erscheint der Startbildschirm.
Dieser wird kurz schwarz (ungefahr 5 Sekunden lang),
wihrend das System startet. Das Handgerit startet
anschlieflend das Kor-Programm.

Wenn sich das Handgerit im Ruhemodus befindet,
betdtigen Sie kurz den Ein-/Aus-Schalter, um es in den
Wachmodus zu versetzen.

2 In den Ruhemodus wechseln/
ausschalten.

Zum Ausschalten des Handgeridts miissen Sie den Ein-/
Aus-Schalter betdtigen und linger als drei Sekunden
gedriickt halten. Sobald der Schalter lang genug betitigt
wurde, wird der Bildschirm heruntergefahren und schwarz.

Um das Handgerit in den Ruhemodus zu schalten,
betitigen Sie den Ein-/Aus-Schalter und halten Sie ihn
weniger als drei Sekunden lang gedriickt. Lassen Sie ihn
anschliefend los. Der Bildschirm wird schwarz.
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m Anschluss des Handgerdats an
eine Sonde

Datenkabel

Samtliche EXO-Kabel verfiigen tiber 6-polige und nass-steckbare Steckverbinder. Jedes Kabel umfasst eine

Kabelzugentlastung, um wihrend des Einsatzes den Steckverbinder vom Zug zu entlasten. Lesen Sie vor dem

Erstgebrauch den Abschnitt zur Kabelwartung. Obwohl die Kabel nass steckbar sind, sollten Anwender die

Steckverbinder ggf. vor dem Anbringen trocknen. Schiitzen Sie die Steckverbinder stets, indem sie die Kabel-

oder Steckverbinderkappen aufgesetzt lassen, selbst wenn der Steckverbinder sich nicht im Einsatz befindet.

Montieren Sie die Kabelzugentlastung stets an der Haltenase, wenn die Sonde sich im Einsatz befindet.

£c3 | 732.0BaommHg | X % L

Test ZSonde - 1INS005Z23

1 Kabel an der Sonde anschlief3en.

Schmieren Sie den schwarzen Gummiteil des
Steckverbinders ggf. mit Krytox-Schmiermittel ein.
Driicken Sie den miannlichen 6-poligen Steckverbinder
hinein, und schrauben sie anschlieffend die
Befestigungsmanschette herunter. Montieren Sie die
Kabelzugentlastung mit einem Karabiner an der Haltenase
der Sonde. Die Kabelzugentlastung sollte so angebracht
sein, dass sie simtliches Gewicht vom tatsdchlichen
Anschluss und der Befestigungsmanschette nimmt.

Kabel am Handgeréit anschlief3en.

Tragen Sie eine diinne Schicht Krytox-Schmiermittel auf
die ménnlichen Pole des Handgerits und den weiblichen
Steckverbinder am Kabel auf. Driicken Sie den weiblichen
6-poligen Steckverbinder hinein, und schrauben sie
anschliefSend die Befestigungsmanschette herunter.
Verbinden Sie die Zugentlastung mit der Lasche des
Hangerits.

Sonde im KOR erkennen.

Bei der Inbetriebnahme des Handgerits sucht die KOR-
Software nach einer Kabelverbindung zur Sonde. Wenn das
KOR die Sonde erkennt, verlangt sie die Herstellung einer
Verbindung zur Sonde.
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m Anschluss des Handgerdats an

eine Sonde
Drahtlose Bluetooth-Verbindung

Anwender konnen ihre EXO-Sonden (iiber dem Wasser) mithilfe einer drahtlosen Bluetooth-Verbindung mit
dem EXO-Handgerit verbinden. Mit Bluetoorh kann die Anzahl der fiir den Betrieb der Sonde erforderlichen
Kabel verringert werden. Diese Drahtlosverbindung umfasst normalerweise einen Bereich von 10 Metern. Er
kann jedoch je nach Betriebsumgebung variieren. Eine Drahtlosverbindung durch Wasser ist nicht méglich.

Damit eine Drahtlosverbindung hergestellt werden kann, miissen beide Gerite eingeschaltet sein.

1 Die Bluetooth-Funktion der Sonde

aktivieren.

Halten Sie einen Magnet an den magnetischen
Aktivierungsbereich, um Bluetooth zu aktivieren. Neben
der Aktivierung iiber einen Magnet kann die Bluetooth-
Funktion auch tiber das Einschalten der Stromversorgung
zur Sonde aktiviert werden (Batterien entfernen/einlegen).

2 Sonde im KOR erkennen.

Jedes Mal, wenn das Handgerit eingeschaltet wird, sucht es
automatisch tiber die Kabelverbindung nach einer Sonde.

Test ZSonde - 11NEOOSZZ

3 Erneut nach der Sonde scannen.

Wenn keine Kabelverbindung gefunden wird, und eine
manuelle Verbindung zur Sonde tiber Bluetooth hergestellt
werden soll, navigieren Sie in der KOR-Software des
Handgerits zum Menii "Verbindungen". Wahlen Sie
"Erneut scannen" aus. Das KOR fiihrt einen Scanvorgang
durch und erkennt Bluetooth-aktivierte Sonden.

Wihlen Sie die Sonde aus der Liste aus und klicken Sie
anschliefSend auf die Taste "Verbinden".




Vor-Ort-Messungen
Anzeige von Live-Daten

Bei Verbindung tiber ein Handgerit versucht die KOR-Software automatisch eine Verbindung zu einer
verfligbaren Sonde herzustellen und startet die Anzeige der aktuellen Daten in einer Live-Ansicht. Um die
Live-Ansicht von einem Handgerit oder einem Desktop-PC manuell zu starten, wechseln Sie zum Menii
"Messen" und wihlen Sie "Sensormonitor”. Sie konnen die bevorzugte Art der Ansicht im Live-Daten-Menii
einstellen. So wird entweder numerische Live-Daten (Standardeinstellung) oder ein Diagramm angezeigt.
Dabei werden maximal zwei Parameter gleichzeitig auf dem Bildschirm dargestellt. Einen Uberblick iiber
die Meniis des KOR-Programms findet sich in Abschnitt 4; fiir einen Uberblick iiber die Tastenfunktionen des
Handgerits siehe Abschnitt 1.3

Sensormonitordaten und -diagramm

Sie konnen mithilfe einer Bildschirmtaste
zwischen zwei Ansichten - der numerischen
Sensormonitoranzeige und der Live-Diagramm-
Anzeige - hin- und herschalten. Die andere
Bildschirmtaste kann zur Aufzeichnung von auf
dem Bildschirm angezeigten Informationen genutzt
werden.

Darstellung von Sensormonitordaten links, graphische
Darstellung Mitte links.

Einstellung bevorzugter Parameter

Sie konnen wihlen, welche Parameter im Diagramm-
oder Sensormonitor-Modus angezeigt werden

sollen. Hierzu nutzen Sie die Riicktaste und die
Tabulatortasten der Handgeritetastatur. Wenn ein
gewlinschter Parameter nicht verfiigbar ist, stellen
Sie zunichst die entsprechenden Einheiten im Menii
Optionen | Einheiten ein.

Weitere Display-Einstellungen

Stellen Sie die Datenanzeigeeinstellungen fiir den
Sensormonitor- und die Live-Diagramm-Modus im

Menii "Messen" ein. Wihlen Sie "Einstellungen", um

die Einstellungen fiir den Protokollmodus (bis zu 100
Punkte), Diagrammtyp (Zeitserien- oder vertikales Profil),
Messintervall (die Standardeinstellung ist 1 Sekunde) und
Standardanzeigeparameter zu dndern.
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m Vor-Ort-Messungen
Aufzeichnung von Messdaten

Die Sonde kann sowohl fiir kontinuierliche Messdatenaufzeichnungen als auch fiir Einzelmessungen
genutzt werden. Die Messwerte von Einzelmessungen werden in Echtzeit auf dem Sensormonitor-
Bildschirm angezeigt. Die Bildschirmtasten am Handgerdt ermoglichen eine Aufzeichnung dieser Daten.
Fiir die Aufzeichnung von Daten sind zwei Optionen vorhanden: Aufzeichnung eines einzigen Punkts oder
eine kontinuierliche Aufzeichnung. Sie kénnen eine dieser Optionen im Fenster fiir die Einstellungen der

Live-Ansicht auswiahlen. (Die Einstellungen fiir die Aufzeichnung der Live-Ansicht sollten nicht fiir den
Einsatz einer Sonde in kontinuierlichen Uberwachungsanwendungen genutzt werden. Nutzen Sie hierfiir

das Menti "Loggen".)

6125 Bxol v % h

Datenerfassung innerhalb komplette Datei:
'EXOHH 091812_072531,bin’
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1 Daten erfassen.

Zur Erfassung von Probenahmedateien wechseln Sie ins
Menii "Messen" und klicken Sie auf die Bildschirmtaste
unterhalb der Taste "Daten erfassen".

Wihlen Sie einen Standort aus der Liste Threr
vorprogrammierten Standorte auf dem Handgerit aus.
Uberspringen Sie diesen Schritt, wenn Sie keine Standorte
im Handgerit gespeichert haben. Die Standortdaten
werden an die Messdatendatei angehéngt.

Die Daten werden in einer Datei mit der Endung .cap auf
dem Handgerit gespeichert.

Die Datei benennen.

Unabhingig davon, ob Sie Daten zu einem einzigen
Zeitpunkt aufzeichnen oder einen Datenstrom
aufzeichnen, die informationen werden in einer im Meni
"Optionen " angegebenen Datei gespeichert. Wenn kein
spezieller Dateiname gewdhlt wurde, wird automatisch ein
Standarddateiname erzeugt.



Datenibertragung
vom Handgerdt in den PC

Das EXO-Handgerit speichert zwei verschiedene Dateiséitze mit Sensordaten: Dateien, die von der Sonde
tibertragen wurden, und Dateien, die vom Live-Daten-Modus manuell im Handgerit aufgezeichnet wurden.
Beide Arten von Dateien konnen tiber ein USB-Kabel auf einen PC tibertragen werden. Bitte beachten Sie,
dass hierzu zunichst die KOR-Desktop-Software auf einem Computer installiert werden musss, bevor die
Dateien von einem Handgerit auf einen PC {ibertragen werden konnen.

1 Handgerdt an den Computer

anschlief3en.

Stecken Sie das kleinere Ende des USB-Kabels in den
Anschluss auf der Oberseite des EXO-Handgeriits ein.
Stecken Sie das andere Ende des USB-Kabels in einen
Anschluss an Threm Computer ein. Warten Sie einen
Augenblick, damit Windows das Handgerit als mobiles
Laufwerk erkennen kann, bevor das Handgerét in der
KOR-Software angezeigt wird.

2 Dateien tbertragen.

Wenn das Handgerit an den PC angeschlossen ist,
wechseln Sie im Handgerdtemenii der KOR- Desktop-
Software zu Optionen | Synchronisieren mit Handgerit.
Wihlen Sie "Alle". Das KOR wird sdamtliche Ordner
durchsuchen und die Dateien automatisch synchronisieren.
e Sie konnen auch jeden Ordner einzeln auswidhlen und die
ausgewihlten Dateien manuell synchronisieren.

\ )
N 4
Select Files to Delete P 3 Dqtelen |OSChen ‘
Lekin [ Debmer e Jotrm Pflege von Verzeichnissen: Sie konnen die Ordner
[8)ex0 Deployment.d . .. ..
D oo e durchsuchen und Dateien auf dem Handgerdt zum Loschen
”g’“ R auswihlen. Das Loschen von Dateien ist optional.
DE‘SHOD
a7
My Documents
2
‘g Fie name: i v|
\ MyNetwork | Fiesoflype: |AlFies () v Cancel
N 4
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m GPS

Bei der Inbetriebnahme des Handgerits nimmt die GPS-Funktion automatisch eine Standortbestimmung
vor. Dies kann einige Zeit in Anspruch nehmen. Wihrend dieses Vorgangs sollte das Handgerit stillgehalten
werden und freie Sicht zum Himmel haben. Bei der Erstinbetriebnahme des Handgerits kann das GPS fiir
diese Standortbestimmung bis zu maximal 20 Minuten bendtigen.

GPS aktivieren.

Zur manuellen Aktivierung der GPS-Funktion wechseln
Sie ins Menii "Optionen". Wihlen Sie Handgerit | GPS
aktivieren | Ein aus. Klicken Sie auf "Anwenden". Wenn das
GPS den Standort bestimmt hat, wird ein Symbol fiir die
Signalstarke mit griinen Balken angezeigt. Wenn die Balken
schwarz sind, wurde kein GPS-Signal gefunden.

GPS ein-/ausschalten.

Die GPS-Funktion benétigt Batteriestrom und kann

zur Verlangerung der Batterielebensdauer ausgeschaltet
werden. Zur Verwaltung des GPS wechseln Sie ins Menii
Optionen | Handgerit | GPS und wihlen Sie "Ein" oder
"Aus" aus.

Zur Anzeige von GPS-Einheiten auf dem Bildschirm
wechseln Sie zum Menii Optionen | Einheiten und

wihlen Sie "GPS Lati" und "GPS Long". Wenn Einheiten
ausgewdhlt sind, werden die GPS-Daten nur dann auf dem
Bildschirm angezeigt, wenn das GPS eingeschaltet ist.

Wenn das Handgerit langer als 10 Tage ohne eingelegte
Batterien aufbewahrt wird, miissen Datum und Uhrzeit
erneut eingegeben werden. Dariiber hinaus wird es linger
dauern, bis das Gerit neue GPS-Koordinaten empfingt.
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m KOR-Software

Die Anwender kommunizieren mit den EXO-Sonden und mit dem EXO-Handgerit iiber die KOR-Software.
Sobald die Software installiert und ein Gerit an einem Computer oder einem EXO-Handgerit angeschlossen
ist, starten Sie die KOR-Software. (Die Installationsanleitung fiir die KOR-Software findet sich in Abschnitt 2.8.)

Navigation

Beide Versionen der KOR-Software - das Desktop-KOR fiir
Computer und das KOR fiir das EXO-Handgerit - weisen

f—o dieselbe zugrundeliegende Meniistruktur auf. Die Optionen des
Hauptmenis sind:
Messen: Dieses Menii wird zur Anzeige von Live-Daten der EXO-
Sonde entweder in numerischer oder grafischer Darstellung verwendet.

S A

——
Kalibrieren: Dieses Menii wird zur Kalibrierung der in der EXO-
Sonde montierten Sensoren verwendet, nachdem die Sonde
angeschlossen ist.

S ——

o)

loggen: Wechseln Sie zum Menii "Loggen", um die EXO-Sonde
zur Aufzeichnung von Messreihen zu konfigurieren. Einstellung wie
die Konfigurationen fiir das Aufzeichnungsintervall und das SDI-12
befinden sich in diesem Menii ebenso wie die Start- und Stoppfunktion
tiir die automatische Aufzeichnung der Sonde.

Standorfe: Wird zur Verwaltung von Standorten genutzt. Dieses
optionale Ment hilft den Anwendern dabei, Angaben zur den
Standorten zu speichern, die mit den in der Sonde aufgezeichneten
Dateien in Zusammenhang stehen. Noch nicht verfiigbar. Diese
Funktionalitit wird zukiinftig eingebunden sein.

Daten: Dieses Menii erméglicht Dateiiibertragungen von der EXO-
Sonde oder dem EXO-Handgerét. Dartiber hinaus kann es ohne Sonde
zur Anzeige und zum Export von Datendateien genutzt werden, die
zuvor auf den Desktop oder das Handgerit tibertragen wurden.

Optionen: Auf Anwendungseinstellungen, Sondeneinstellungen
sowie Software und -Firmware- Aktualisierungen kann tiber dieses
Meni zugegriffen werden. Die Anzeigeeinheiten kénnen hier
gedndert werden.

Verbindungen: Dieses Menii ermdglicht dem Anwender die
Herstellung einer Verbindung zu anderen Sonden und Geréten. Dartiber
hinaus kann er feststellen, welche Messkopfe an welchen Anschliissen
angeschlossen sind, und die Bluetooth-Einstellungen aktualisieren.

Hilfe: Diese Seite leitet zu den Support-Ressourcen fiir die KOR-
Software weiter.

Statussymbole: Die Symbole rechts oben im KOR-Fenster dienen
lediglich zur Information. Der weif3e Kasten zeigt das angeschlossene
Gerit durch die Seriennummer und den Namen an. Die Symbole
zeigen an, ob eine EXO-Sonde angeschlossen ist, und ob sich diese
derzeit im Messmodus befindet. Ein Kontrollhaken bedeutet, dass
eine Sonde angeschlossen ist, und ein X zeigt an, dass keine Sonde

angeschlossen ist.
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Das Meni "Messen"

Das Menii "Messen" zeigt Daten zur Wasserqualitdt in Echtzeit an. Diese werden in numerischem oder

grafischem Format dargestellt. Das Menii verfiigt tiber drei Hauptuntermeniis.

\

74731 Temp 'F oo
-0 Cond pSicm
-0 $pCond
-0 TDS gL
0.00 Salpsu
7.11 ODO mpilL
833 00O mglL (Port 4)

0.7 Turbicity
0.0 Turhidity
0.000 TSS gL

ySlem

FNU
aw

115 Cable PwrV
31 Battery V

Sensormonitor

.
eecccccce

0

22.156

0.1

0.1

507.15

758.6

758.7 Baro mmHg

Temp C (1)

-0.04

Cond usfern (1)

-0.11

SPC usfern (1)

TDS mglL (1)
Sal psu (1)
pH)

Baro mmHg (B)

v % L
FDOMRFLU (2)

FDOM QSU (2)
Cable Pwr \ (0)

O
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Diese Echtzeit-Anzeige zeigt Daten der angeschlossenen Gerite
an. Diese Daten erscheinen in einer Standardreihenfolge von
Parametern in der Liste. Im Menii "Messen" werden die Daten
bis zu 1.000 Datensitze fir saimtliche Parameter, die in den
Speicher geladen werden, automatisch gepuffert.

Daten erfassen: Verwenden Sie die Schaltfliche "Daten
erfassen”, um einen Schnappschuss des Datenpuffer auf
dem Computer zu speichern. Die erfassten Daten werden
automatisch in dem im Untermenii "Einstellungen”
angegebenen Speicherort gespeichert.

Sensorreinigung: Uber das Menii "Sensormonitor" kann
der Hauptwischer manuell aktiviert werden, wenn die
EXO2-Sonde mit einem solchen ausgestattet ist. Diese
Funktion kann beim Einbringen der Sensoren in Fliissigkeit
niitzlich sein. Der Wischer hilft dabei, Blasen zu entfernen,
die evtl. auf den Sensorflachen eingeschlossen sind.

Hinweis: Die Funktionalitit des Meniis ist diesselbe. Es gibt jeoch
Unterschiede in der visuellen Darstellung zwischen der KOR-
Desktop-Version (oben) und der Handgerdte- Version (unten).

Graph

Diese Echtzeit-Anzeige gibt ein Diagramm von einem

oder zwei Parametern des angeschlossenen EXO-Gerits
wieder. Diese Parameter werden im Drop-Down-Menii
tiber dem Diagrammfenster ausgewéhlt. Nur die aktuell
aktiven Parameter des angeschlossenen Gerits sind fiir eine
Diagrammerstellung verfiigbar.

Bei der Anzeige von Echtzeit-Daten im Graph-Modus muss
die Skalierung vermerkt werden. Augrund der Genauigkeit
der EXO-Sensoren sind auch sehr kleine Veridnderungen
im Mikrobereich im Diagramm dargestellt.

« Eine automatische Skalierungsfunktion ermoglicht es
dem KOR, die Daten optimal in das verfiigbare Fenster
einzupassen, selbst wenn die Extremwerte der y-Achse um
weniger als eine Einheit abweichen.

o Zur manuellen Skalierung des Diagramms heben Sie
zundchst die Auswahl der automatischen Skalierungs-
Schaltfliche(n) auf, klicken Sie anschlielend auf die
obersten und untersten Zahlen jeder der y-Achsen.



Daten Puffer
erfassen [6schen

Fortgeschritten
Diagramm-

Werkzeuge

sccodecoe
]
leccophoce

(o

Seecsecssene

-1

Puffer 16schen: Wie beim Sensormonitor kann auch hier der
Datenpuffer manuell mittels der Schaltfldche "Daten erfassen" in einer
Datei gespeichert werden. Die Pufferdaten kénnen wahlweise auch
mithilfe der Schaltfliche "Puffer l6schen” geloscht werden. Wenn der
Puffer einmal geloscht ist, kann er nicht wiederhergestellt werden.

Fortgeschritten Diagramm-Werkzeuge zur Bearbeitung des
Diagramm sind verfiigbar. Lernen Sie diese Funktionen kennen,
indem Sie auf eine der kleinen Diagrammlinien in der rechten
oberen Ecke direkt tiber dem Diagramm klicken. Hierdurch
werden die Untermeniis geofinet.

Einstellungen

Im Ment "Einstellungen" werden die Einstellungen fiir den
Modus "Messen" festgelegt. Die Farben der Diagrammlinien
und ihre Breite konnen hier ausgewihlt werden sowie die
Standard-Diagramm-Parameter. Obwohl sdmtliche Parameter
zur Einstellung als Standardparameter verfiigbar sind, muss am
angeschlossenen Gerit der entsprechende Sensor montiert sein,
damit die Daten als Diagramm aufbereitet werden.

Dateimodus: Mit der Schaltfliche "Daten erfassen” werden die
Daten in einer Datei gespeichert. Wenn der Dateimodus auf
"NEU" eingestellt ist, wird eine neue Datendatei erstellt. Wenn der
Dateimodus auf "Anhéingem" eingestellt ist, werden die folgenden
Daten in dieselbe Datei gespeichert.

Protokollmodus: Steuert die Anzahl der in einer Datei
gespeicherten Daten. Die Auswahl von "ALLE Daten" dient
zur Ubertragung des gesamten Echtzeit-Datenpuffers (bis zu
1.000 Datensitze fiir jeden Parameter), wihrend die Auswahl
von "Letzter Punkt” nur einen einzigen Datensatz aufzeichnet
(1 Punkt fir jeden Parameter).

Messintervall: Diese Option entspricht der
Aktualisierungsfrequenz des Diagramms und des Sensormonitors.
1 Messung pro Sekunde (1 Hz) ist fiir die meisten Echtzeit-
Anzeigen normal. Neue Messwerte werden einmal pro Sekunde
im Puffer gespeichert und auf der Anzeige aktualisiert. Die in der
Echtzeit-Anzeige dargestellte Messfrequenz ist auf 4 Messungen
pro Sekunde (4 Hz) begrenzt, da die Verarbeitungsleistung fur die
Ubertragung der Daten zum PC nicht mehr zulisst.

Datei-Prifix: Bei diesem Prifix handelt es sich um den
Dateinamen, der am Anfang der erfassten Datendatei aufgefiithrt
wird. KOR weist sémtlichen erzeugten Dateien automatischen
einen eineindeutigen Kennnamen zu. Der Anwender kann diese
Einstellung dndern, der Datei-Préfix erméglicht es jedoch den
Anwendern der erfassten Datei einen Namen zu geben.
Diagrammtyp: Wihlen Sie zwischen der Anzeige von Zeit-Serien
oder Profil-Diagrammen. Fiir eine zukiinftige Funktionalitét; ist
noch nicht aktiv.

Standardansicht: Die Standardansicht ermoglicht es dem
Anwender, zwischen der Sensormonitor- oder der Diagramm-
Anzeige als Standardanzeige beim automatischen Offnen des
Meniis "Messen" durch KOR zu wihlen.

Anwenden: Wenn ein Feld im Ment "Einstellungen” bearbeitet
wird, muss der Anwender auf die Schaltfliche "Anwenden"
klicken, um diese Anderungen zu ibernehmen. Wenn Sie ein
Feld bearbeiten und anschliefSend versuchen, zu einem anderen
Menii zu wechseln, erscheint ein Feld mit einem Warnhinweis.
Dieser weist Sie daraufhin, dass Sie Ihre Anderungen entweder
anwenden oder verwerfen miissen.
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Meni "Kalibrieren"

Dieses Menii ist die Hauptschnittstelle zur Kalibrierung von EXO-Sensoren. Die Kalibrierungs- und
Uberpriifungseinstellungen schwanken je nach Sensor. Fiir einen Zugriff auf das Menii "Kalibrieren" muss

ein Gerdt angeschlossen sein.

Eine detallierte Beschreibung der einzelnen Schritte bei der Kalibrierung der einzelnen Sensoren findet sich
in Abschnitt 5 "Kalibrierung".

Uberblick iber das Meni "Kalibrierung"

Im Meni "Kalibrieren" wird auf der linken Seite des Fensters

o eine Liste der montierten Sensoren angezeigt. Wenn Ihre

s Sonde mit einem Tiefen-Sensor konfiguriert ist, erscheint
hier auch Anschluss D "Tiefe".

e FODDRP L O

Port 3
Torbidty

Fort 4
000

Sensorkalibrierungs-Meni

Wihlen Sie einen Sensor aus der Liste aus, um eine
sensorspezifisches Parameter-Ment aufzurufen. So wird
bspw. durch Auswahl von "ODO" (optischer Gelost-
Sauerstoff) aus der Liste ein Menu fiir die aktivierten
Parameter ODO % sat und ODO mg/l aufgerufen. (Zur
Anderung der aktivierten Parameter, wechseln Sie zum
Menii "Optionen | Einheiten").

FXOpREHh &

Klicken Sie auf einen Parameter, um das sensorspezifische

) Kalibrierungsmenii aufzurufen. Die vom Hersteller
empfohlenen Standard-Kalibrierungsparameter erscheinen
in Fettdruck.

@44 SN: 1INS00523 v
= Ein normales Kalibrierungsfenster zeigt je nach Sensor 1, 2
2’ @ » r 4 {i:} G oder 3 Kalibrierungspunkte an. Wenn der Sensor nur einen
Fatior = einzigen Kalibrierungspunkt unterstiitzt, sind die anderen
(Port 2)FH Kalibrierungspunkte nicht aktiv (und grau dargestellt).
e SR | Temperatur: Dieses Feld zeigt die aktuelle Temperatur an,
(Port 4) Optical DO . P .
wenn ein Leitfahigkeits-/Temperatursensor montiert ist.
Wenn kein Sensor montiert ist, konnen die Anwender in
dieses Feld Daten eingeben.
\ j Barometer: Wird nur bei DO-Kalibrierungen angezeigt.

Standardbezeichnung: Dies ist ein Feld, das zur Eingabe des
Kalibrierungs-Sollwert durch den Anwender dient. Dieser wird
auf der Basis des Werts des verwendeten Standards eingegeben.
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Other 0DO_sat probes are prasent. Would you ke
to calibrate them too ?

Typ: Optionales Feld zur Eingabe des verwendeten Standards.
Fur einige Kalibrierungen vorausgefillt. Fiir andere
Kalibrierungen erfolgt hier die Eingabe durch den Anwender.

Hersteller: Optionales Feld zur Eingabe des Herstellers des
verwendeten Kalibrierstandards. Diese Eingabe wird in die
Kalibrierdaten aufgenommen.

Chargennummer: Optionales Feld fiir die Chargennummer
des Kalibrierstandards zum Zweck der Nachverfolgbarkeit
desselben.

Erweitertes Kalibrierungsmen(

Jedes Sensorkalibrierungs-Menii verfiigt tiber eine
Schaltflache "Fortgeschritten" fiir den Zugriff auf weitere
Funktionen fiir diesen spezifischen Parameter. Zu den
spezifischen Sensoroptionen gehoren die TSS-Eingabe beim
Triibungs-Sensor und die Sensorkappen-Koethzienten beim
DO-Sensor.

Dekalibrieren

Die Funktion "Dekalibrieren" setzt den Messkopf auf die
werksseitigen Kalibrierungseinstellungen zurtick. Die Anwender
kénnen diese Funktion zur Fehlerbehebung einsetzen, wenn ein
Messkopt nicht sachgemaf3 kalibriert werden kann.

Kalibrierung mehrerer Sensoren

Zur gleichzeitigen Kalibrierung mehrerer Sensoren
desselben Typs montieren Sie sémtliche Sensoren in der
Sonde. Klicken Sie im Kalibrierungsmenii auf den Sensor.
Es werden neue Optionen in dem zweiten Menii zur
Kalibrierung SAMTLICHER #hnlicher Sensoren angezeigt.

Befolgen Sie die Kalibrierungsanleitung im KOR zur
Kalibrierung samtlicher Sensoren. Die Kalibrierungen
erfolgen nacheinander, nicht gleichzeitig. Immer ein Sensor
nach dem anderen wird aktiviert, sodass der Anwender die
Mbéglichkeit hat jeden Messwert der einzelnen Sensoren zu
iberpriifen, und so eine mogliche Stérung durch andere
Sensoren verhindert wird.

Sobald siamtliche Sensoren kalibriert wurden, kénnen sie
von der Sonde abgenommen und in anderen EXO-Sonden
montiert werden. Der Sensor behilt die Kalibrierung bei.

Hinweis: Die Funktionalitit des Meniis ist diesselbe. Es gibt jeoch
Unterschiede in der visuellen Darstellung zwischen der KOR-
Desktop-Version (oben) und der Handgerdte-Version (unten) sowie
dieser Seite und der vorangegangenen Seite.
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Das Menii "Loggen" wird im Wesentlichen zur Konfigurierung einer EXO-Sonde zur automatischen Erfassung
von Daten und zur Verwaltung von Ausfithrungstemplates genutzt. Dieses Menii ist dynamisch und basiert
auf dem Modus des angeschlossenen Gerdts. Zwei oder drei Untermeniioptionen stehen zur Auswahl:

"non

"Aktuelle Einstellungen anzeigen”, "Ein Template 6ffnen”, und, wenn eine angeschlossene Sonde gerade
aufzeichnet, die Schaltfliche "Loggen beenden".

Aktuelle Sondenseinstellungen anzeigen

Dieses Menii durchsucht das angeschlossene Gerét und fasst seine
aktuelle Konfiguration, einschlief3lich der Batterielebensdauer, der

2P R0 » Anzahl der Messungen und der Angaben zur niachsten Messung
zusammen. Der Anwender kann sich die Konfiguration anzeigen lassen,
die Konfiguration bearbeiten oder ein gespeichertes Template anwenden.

''''''''''

Bei der Anzeige der aktuellen Sondeneinstellungen kommuniziert das KOR
mit dem EXO und fiihrt eine Reihe Systemtests durch, einschliefSlich einer
Uberpriifung des Datums und der Uhrzeit. Wenn die Sondenuhr und die
Computeruhr differieren, meldet das KOR dies dem Anwender.

+«e+«+ Bearbeiten: Sie konnen die bestehenden Einstellungen mithilfe der
Schaltfliche "Bearbeiten" bearbeiten.

\ “+++eees Loggen: Starten Sie eine neue Messreihe der Sonde durch
) - — Anklicken der Schaltfliche "Loggen". Hier stehen die
nachstehenden Optionen zur Auswahl:

o2 Seetlep s g i o Jetzt Aufzeichnung starten. Wenn bspw. eine erste Messung um
e e | 11:32:31 aufgezeichnet wird, wird bei einem 15-miniitigen Log-Intervall
ezt SpngmmRsi die néchste Messung um 11:47:31 aufgezeichnet.
09:54:47 PM o Aufzeichnung beim nichsten geraden Intervall synchronisieren.
S Wenn bspw. eine erste Messung um 00:00:00 aufgezeichnet wird,
I = wird bei einem 15-miniitigen Log-Intervall die nachste Messung
TETOET um 00:15:00, die tiberniachste um 00:30:00, die tiberiiberniachste um
el 00:45:00, usw. aufgezeichnet. Diese Einstellung ist ganz typisch. Die
ote] aufgezeichneten Daten sind einheitlich.
W o » « Benutzerdefinierte Startzeit einstellen. Wihlen Sie das Startdatum
MM/DD/YYYY und die Startuhrzeit, die von Minuten bis hin zu Tagen in der Zukunft
| S Yariieren kénnen. Klicken Sie"anschliéﬁend auf die Schaltﬂéche
Dianiel - Anwenden", um die Sonde fiir den Einsatz vorzubereiten. Die
Einstellung einer in der Vergangenheit liegenden Startzeit fithrt dazu,
P ~\ dass die Sonde sofort mit der Aufzeichnung beginnt.
e Doyt Terviee S — « Anwenden oder Abbrechen. Klicken Sie auf die Schaltfliche
= [T Jezem "Anwenden", um die Bearbeitungen auf die Einstellungen
Gy o i anzuwenden. Oder klicken Sie auf die Schaltfliche "Abbrechen",
i Lol | s um die Sondeneinstellungen fiir das SDI-12 zu aktualisieren,
.,5,, Pl e, Do jedoch nicht tatsdchlich eine Aufzeichnungsdatei zu starten.
Db bemiaep aomsian  oEr i . .
e swe wo | Ein Template 6ffnen
B Dt e e Uber dieses Untermenii werden gespeicherte Template-Dateien auf

ose.dep IA7/2012745PM  DEP File

Computer L

o [ sl dem Computer fiir Konfigurationseinstellungen geéftnet. Beginnen
Nemwore L steBidep SIS AM | DEP i Sie sofort mit der Messung durch Offnen von Standardtemplates
< ] ] r .. P . . .
N e fiir 15-mintitigen und Ein-Stunden-Aufzeichnungsintervalle,
\ Fsdwe  [amcam ) [Cowm ) die sich im Ordner "KOR-EXO | Deployment Files" im Ordner

\

NS "Program Files" auf dem Computer befinden.

Template-Bearbeitung: Ein Template 6ffnen, bearbeiten und mit
einem neuen Namen speichern, bevor es fiir die Sonde eingesetzt wird.
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- ..\ Lloggen beenden
go ¥ SO Die Schaltfliche "Loggen beenden" wird angezeigt, wenn
) ein angeschlossenes EXO-Gerit aktiv aufzeichnet. Nach

T | o o s dem Anbhalten einer Aufzeichnung wird die Schaltfliche
: S
B— ausgeblendet, und das Symbol rechts oben wechselt den
e il | Status, um anzuzeigen, dass die Sonde nicht aktiv Daten
tuqSlm"wm(MM{DDN\’WHH:M:‘SSJ oen:'m .
e Sompe T /1T FHMMASS) 08241 aufzeichnet.
Active File | EX0_SD
Log Ssmple Count 1
User Name  ¥SI
Site Name  Deploym|

~ Erweiterte Mess- und

— Aufzeichnungsfunktionen
=== Greifen Sie auf die folgenden Funktionen iiber das Menii
e Loggen | Template 6ffnen | Template bearbeiten und
| il | [ klicken Sie auf die Registerkarte "Advenced".
’:"” - o o o o o o
mmmmmmmm F— & & Aufzeichnungsintervalle
I — = Wenn eine Sonde eingesetzt wird, werden bei einem
| Routine-Messintervall Daten aufgezeichnet und mit einem
R T ) el () @) Zeitstempel versehen. Ein normales Messintervall bei einer
( ' - j automatischen Aufzeichnung dauert 15 Minuten. Wenn

die Sonde um 00:15:00 aufzeichnet, wechselt die Sonde
frithzeitig in den Wachmodus, um die Sensoren zu aktivieren
und die Verarbeitung von Daten zu starten. Normalerweise
wird dies 12-15 Minuten vor dem Zeitstempel stattfinden.
Wenn ein Durchschnittsintervall aktiviert wiirde, wiirde die
Sonde 15 Sekunden friiher plus das Durchschnittsintervall

in den Wachmodus wechseln, um mit der Ermittlung eines
Durchschnittswerts der Daten zu beginnen.

Messungen pro Wischintervall

Bei den meisten Einsitzen wird der Anwender den EXO2-Zentralwischer wihlen, um die Sensoren vor jedem
Log-Intervall zu wischen. Wir empfehlen ein Messungen pro Wischintervall von 1 bei 15-miniitigen und
30-mintitigen Messintervallen. 1 Wischen findet direkt vor jeder Messung statt. Stellen Sie das Messungen
pro Wischintervall auf 2 ein, und das Wischen findet nur nach jeder zweiten Messung statt. Wenn Sie ein
kurzes Messintervall haben, wie bspw. 5 Minuten, und das Biofouling (die biologische Verunreinigung)
nicht aggressiv ist, ist es nicht erforderlich, die Sensoren vor jedem Messintervall zu wischen. In diesem Fall
konnen Sie das Messungen pro Wischintervall auf 4 einstellen. Dann erfolgt das Wischen nur nach jeder 4.
Messung oder ca. alle 20 Minuten. Diese Einstellung kann die Lebensdauer der Batterie verldngern.

Die Einstellung von Messungen pro Wischintervall auf 0 fithrt zur Deaktivierung Hauptwischer.

Messraten

DieSensoren iibermittelnin Echtzeit Datenan die EXO-Sonde. Die Datentibertragungsrate schwanktje nach Sensor
und Verarbeitungsbedingungen. Im Allgemeinen kann davon ausgegangen werden, dass der Sensor zweimal pro
Sekunde (2 Hz) Daten an die Sonde iibermittelt. In automatischen Hochgeschwindigkeits-Messanwendungen,
wie bspw. bei einer vertikalen Profilerstellung, kann die Sonde so eingesetzt werden, dass Sie Daten sogar vier Mal
pro Sekunde (4 Hz) aufzeichnet. Der Anwender kann das Messintervall einstellen, und die Echtzeitiibertragung
zwischen den Sensoren und der Sonde wird automatisch auf eine entsprechende Ausgangsrate eingestellt. Der
Anwender kann jedoch die Ausgangsrate der Sensoren an sich nicht manuell steuern.
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Die Messraten schwanken je nach Anwendung stark. Die Messrate hat wiederum einen starken Einfluss auf
die Speichernutzung und den Batterieverbrauch. Eine EXO2-Sonde mit einer kompletten Nutzlast kann
bei einem 30-miniitigen Messintervall mehr als 90 Tage lang aufzeichnen. Dieselbe Sonde kann bei einer
Einstellung auf 4 Hz (vier Messsungen pro Sekunde) einen nur fiir einen Tag ausreichenden Batteriestrom
aufweisen. Eine Schitzung der Lebensdauer wird auf dem Messiibersichts-Bildschirm angezeigt. Diese sollte
bei der Einstellung von Messintervallen beriicksichtigt werden.

BurstMessung

Die Burst-Messung ermdglicht es dem Anwender, bei jedem Log-Intervall einen Datensatz zu messen.
Aktivieren Sie die Burst-Messung durch Anklicken von "Burst” im Bereich "Messmodus” des Meniis
"Template-Bearbeitung". Wahlen Sie anschlieflend eine Zeitdauer von 1 bis 300 Sekunden aus. Die Daten
werden fiir die festgelegte Dauer mit einer Frequenz von 2 Hz erfasst. Dieser Datensatz ermdglicht es dem
Anwender eine erweiterte Datenanalyse und eine Nachbearbeitung durchzufithren. Beachten Sie jedoch,
dass durch die hohere Anzahl von Daten in der aufgezeichneten Datei, diese den internen Speicher des
Datenaufzeichnungsgerit schneller fiillen kann.

Adaptive Messung

Eine adaptive oder Ereignis-Messung ermdglicht es dem Anwender, einen oder zwei Sensoren als Ausloser
fiir ein Log-Intervall mit einer hoheren Auflésung auszuwdhlen. Der Anwender kann den Ausloser so
einstellen, dass er tiber oder unter einem zuvor festgelegten Schwellenwert fiir den entsprechenden Sensor
auslost. Aktivieren Sie die Funktion "Adaptive Messung" durch Anklicken des Feldes neben "Adaptive
Messung" Geben Sie die entsprechenden Werte fiir das Log-Intervall und die Dauer in die Felder ein.
Wihlen Sie anschlieflend einen Ausloser-Sensor fiir Parameter 1 aus der Drop-Down-Liste, stellen Sie den
Modus auf "Uber", "Unter" oder "Aus" ein, und stellen Sie den Schwellenwert ein. Wiederholen Sie diesen
Vorgang ggf. fiir Parameter 2.
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Meni "Standorte"

Wird zur Verwaltung von Standorten genutzt. Dieses optionale Menii hilft den Anwendern dabei, Angaben
zur den Standorten zu speichern, die mit den in der Sonde aufgezeichneten Dateien in Zusammenhang
stehen. Ist in der/den ersten Version/en der KOR -Software noch nicht implementiert.

Das KOR ist eine dynamische Software-Plattform, die der Weiterentwiclung und zukiinftigen Verbesserungen
unterliegt. Anderungen der Software-Meniis und -funktionen vorbehalten.
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Datenmend

Das Datenmenii wird zur Ubertragung von Dateien von der Sonde oder dem Handgerit und zur Verwaltung
von Datendateien auf einem lokalen Computer eingesetzt. Die Ubertragungsfunktion kann nur eingesetzt
werden, wenn eine Sonde angeschlossen ist.

Ubertragung

Durch Anklicken der Schaltfliche des Ubertragungs-Untermeniis
wird ein Scanvorgang der angeschlossenen EXO-Sonde durchgefiihrt,
und samtliche auf der Sonde befindlichen Dateien aufgelistet.
Dateien iibertragen/kopieren: Wihlen Sie Dateien zur Ubertragung
aus, indem Sie auf einen Dateinamen in der Liste oder auf die
Schaltfliche "Alle Dateien auswéhlen" klicken. Sie konnen auch mehrere
Dateien auswihlen, indem Sie die Steuerungstaste gedriickt halten.

Die ausgewihlten Dateien sind blau markiert. Nachdem die Dateien
ausgewdhlt sind, kopieren Sie die Dateien mithilfe der Schaltfldche
"Ausgewahlte” auf den PC. Klicken Sie auf die Schaltfliche "Neueste
auslesen”, um die neueste Datei zu kopieren. Die iibertragene(n)
Datei(en) sind im Binar-Format und werden auf dem Computer

im Ordner Program Files\KOR-EXO\Data Files gespeichert.

Weitere Einzelheiten finden sich im Abschnitt 4.10 "Messdaten und
Dateispeicherorte”.

Dateien 16schen: Nachdem die Dateien auf den PC kopiert wurden,
kénnen Sie die ausgewéhlten Dateien 16schen. Wihlen Sie die zu
16schenden Dateien aus und verwenden Sie die Schaltflache "Auswahl
16schen", um sie dauerhaft von der Sonde zu entfernen.

Schnellansicht: Klicken Sie auf eine Datei in der Liste und anschlieffend
auf die Schaltfliche "Schnellansicht”, um sich die letzten 50 Datenpunkte
der Datei anzeigen zu lassen.

Speicherplatz: Der Fortschrittsbalken unten zeigt die Speicherauslastung
der Sonde an. Wir empfehlen, eine Backup-Kopie der Bindrdateien der

(f ~\. Sonde zu speichern, sofern kein Speicherplatz benétigt wird.
e =) . .
I Ansicht/Exportieren
g eme (ot e Nutzen Sie dieses Untermenii, um die von der Sonde {ibertragenen Bindrdateien
'.} st file_128101831_072312_193000.bin 7/24/2012 4:28 PM VLC media . . R . . .
et os0 kst : G o zu priifen, und die Bindrdaten in ein anderes Format zu exportieren.
oo 00,1310 bte o T232012428 M {12121 U LC i Ansicht: Wihlen Sie eine gespeicherte Datei im Pop-Up-Menii
- SD’\(E, > ) 03 £ ) bin i media " " A 3 H 1 A 3
= s e e Messdaten” aus und 6ffnen Sie sie. Sie konnen alternativ auch
e I LI | Mk die Schaltfliche "Datei auswahlen" anklicken, um eine Datei
C;ﬁ i O s i manuell zu 6ffnen. Wenn eine Datei ins KOR geladen wird, konnen
@ ATmoscicon oo DL Wl Sie sie zu einem Zeitpunkt mithilfe der Pfeiltasten anzeigen
. . . " . I " :
= ‘ lassen, oder mithilfe der Schaltfliche "Ansicht andern" zu einer
Za = o Diagrammansicht wechseln.
\ Flescftpe: (X0 Bnay e Con) e Exportieren: Klicken Sie die Schaltfliche "Exportiere Daten", um
NS i Dateien in das Exel-Format oder in eine tabulatorgetrennte Textdatei

zu exportieren. Beim Excel-Format wird automatisch ein Excel-
Arbeitsblatt mit den Daten geoffnet. Speichern Sie zunéchst weitere
geoftnete Dateien in Excel, sonst funktioniert der Export nicht.

Einstellungen
Dieses Untermenii erméglicht es dem Anwender, einen Standardspeicherort,
ein Exportformat und die Formattierung der Datenanzeige einzustellen.

Kalibrierdaten anzeigen

Dieses Untermenti erméoglicht es dem Anwender, gespeicherte
Kalibrierdaten im Ordner "Kalibrierdaten" auf dem Computer zu
6ffnen und zu betrachten.
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4.7 Meni

U

"Optionen"

Aufviele Einstellungen und Aktualisierungen des KOR kann iiber das Menii "Optionen" zugegriffen werden.

peococcoce

SmartQC: Das KOR fithr Qualitétskontrollen bei jeder
angeschlossenen Sonde und jedem angeschlossenen Sensor
durch und ermoglicht dadurch einen Qualititscheck.

V Kontrollhikchen: OK.

x X: Warnhinweis, dass ein Teil des oder das gesamte System
sich auf8erhalb der Spezifikationsbereiche befindet.
# Fragezeichen: Unbekannt, es sind nicht ausreichend Daten
® zur Bestimmung des Qualititsbewertung vorhanden.
(] Ausrufezeichen: Vorsicht. Obwohl es noch OK ist, steht
® einer oder mehrere Teile des Systems kurz davor, sich
auflerhalb der Spezifikation zu befinden.

Sonde: Bluetooth-Pin-Nummer, Bluetooth aktivieren, Sonden-
ID/-Name, Sonden-Datum und -Uhrzeit, Batterietyp und
Bitfehler.

Die KOR-Software des EXO-Handgerits verfiigt dariiber
hinaus tiber ein Handgerite-Untermenii zur Einstellung der
Sprache, des Datums und der Uhrzeit, der Stromversorgung,
des GPS, der Lautstirke, der Bluetooth-Pin-Nummer und der
Einstellungen fiir den Ruhemodus am Handgerit selbst.

Verbraucher: Hier konnen Sie die Einstellungen fiir die
Sprachauswahl, den Leerlauf, und die Zeitzone und das
Zeitformat vornehmen.

Einheifen: Hier konnen Sie benutzerdefinierte Einstellungen fiir
die Anzeige der Einheiten/Parameter jedes Sensors sowie die
Einstellung der Wischerposition vornehmen und die Angaben fiir
das Sondenkabel und die Batterie einstellen. Wihrend die Sonde
und die Sensoren die Daten in festgelegten Formaten aufzeichnen,
kann im KOR die Anzeige der Einheiten angepasst werden. Der
Temperatur-Sensor tibermittelt bsw. seine Daten in Grad Celsius
an die Sonde, die Anzeige kann jedoch auf Grad Fahrenheit
eingestellt werden, und der Temperaturmesswert wird entsprechend
umgerechnet. Wenn die Einheiten eingestellt sind, werden die im
Menii "Messen" angezeigten Daten in diesem Format angezeigt.

Firmware: Priifen Sie, ob aktualisierte Versionen der Firmware
tir die angeschlossenen Gerite vorliegen und aktualisieren
Sie diese entsprechend. Das KOR sucht automatisch nach
angeschlossenen Sonden, Sensoren und Handgerdten und ladt
automatisch die Tabelle mit den Sensor-Namen, Seriennummer
und aktuellen Firmware-Versionen. Zur Aktualisierung der
Firmware siehe die Anleitung im Abschnitt 6.4 und 6.7.

Kalibrierung: Zur Beschleunigung des Kalibrierungsvorgangs
koénnen die Anwender die Werks-Kalibriereinstellungen fiir
einzelne Sensoren und Parameter hier einstellen. Klicken Sie
auf die Schaltfliche "Anwenden", und die Anderungen werden
sofort aktiv.

"Synchronisieren mit Handgerat": Ubertragen Sie Dateien vom
Handgeriat zum PC. Siehe Abschnitt 3.7.
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Meni "Verbindungen"

Dieses Menii ermoglicht dem Anwender die Herstellung einer Verbindung zu anderen Sonden und Geriten.
Dariiber hinaus kann er feststellen, welche Messkopfe an welchen Anschliissen angeschlossen sind, und die
Bluetooth-Einstellungen aktualisieren.

Erneut scannen

=) ' Dieses Untermenii ermoglicht es dem Anwender, die
LAN <-> Y§1722.world fluidtechnology.net E . . .
LN <> Y1722 wotd idtsinlgs. e ' Verbindungen zu iiber Kabel angeschlossenen Geriten
COM16 - EXO USB Adapter; ID 11N500523
herzustellen und zu erneueren, nach Bluetooth-

Verbindungen zu suchen oder Verbindungen zu trennen.

Zur Herstellung einer Verbindung mit einer Sonde, warten

Fortsahiit

wive | (LTI Sie ab, bis das KOR die Suche nach Geriten abgeschlossen
?m" e hat und wiahlen Sie dann ein Gerit aus der Liste aus.
\_ ) Klicken Sie auf "Verbinden".

Karte

In diesem Menii konnen Sie sich Seriennummern anzeigen
und die den Sensoren zugewiesenen Anschliisse anzeigen
lassen. In Zukunft wird das Menii auch eine Funktion
aufweisen, die zur Anzeige anderer mit dem EXO-Netzwerk
verbundener Sonden und Sensoren dient.

e 2ODRE L O Einstellungen
S Mit diesem Untermenii konnen Sie die Bluetooth-

‘Standard Blctogth P
| . . . . .
5 Einstellungen einschliefSlich der Eingabe der PIN-Nummer
e e und der automatischen Verbindungssuche vornehmen.
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Hilfemend

Dieses Menii bietet dem Anwender einen Zugrift auf Dokumentationen fiir die KOR-Software und die EXO-
Produkte.
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m KOR-Software
Messdaten und Dateispeicherorte

Die KOR-Software ist auf der Standardfestplatte Thres Computers installiert. Dies ist bei den meisten Windows-
basierten PCs das Laufwerk C:\. Das KOR-Programm wird im Programmadateien-Verzeichnis installiert. Bei
den 32-Bit-System von Windows XP- und Windows 7 heifit dieser Ordner einfach "Program Files". Bei 64-Bit-
Systemen wird das KOR im Ordner "Program File (x86) abgelegt. Die beiden héufigsten Verzeichnispfade sind:
C:\Program Files\KOR-EXO\ (XP- und 32-bit Windows 7)
C:\Program Files (x86)\KOR-EXO\ (64-bit Windows 7)

(Eﬁeovw — Datenordner

— e E Messdaten: Hierbei handelt es sich um die bindren Messdaten der
) caa Sv w7 i o EXO, auf die nur iiber die KOR-Software zugegriffen werden kann.
D AN Wir empfehlen dringend, simtliche bindren Messdaten in diesem
Ui pesoment e SRUR A Fi o Verzeichnis zu speichern und dariiber hinaus eine Backup-Kopie
R remencipi s p i zu erstellen.
=i o el Logg- Files: Hier werden die Ausfithrungstemplates gespeichert.
o Cortais PRIDM  Cotpratinetios Diese konnen auf einem anderen Computer gespeichert
ey SO N werden, um die Nutzung derselben Templates in Threr gesamten
Mscin S i e s Einrichtung zu gewihrleisten.

o sl e pog RIS Pinoge Standortinformationen: Diese Dateien enthalten die vom KOR

@ﬁ:ﬁmm s e verwendeten Standortinformationen. Sie konnen auch auf einen
St oL Do Aikzsric anderen Computer kopiert werden, auf dem die KOR-Software
T EEE— lauft.

oo il it v R e o s e - &) Bearbeiten, verschieben oder benennen Sie keine anderen Dateien

e Chrn iz um. Dies konnte das KOR-Programm beschéddigen und die
S s oo iz MoaOfn . Zuverlassigkeit des Systems beeintrichtigen.

Doormoauom momn  gvmzswm e Messdaten

Templates, binidre Datendateien, Messdaten und
Konfigurationseinstellung befinden sich im Ordner KOR-EXO |
Data Files. Sie kénnen in den Ordner "KOR-EXO" wechseln, um
auf Template-Dateien oder Messdaten zuzugreifen, wenn Sie sie auf
einen anderen Computer kopieren mochten.

- J

Datendatei-Namen
Die Messdaten werden mit eineindeutigen Namen bezeichnet, um doppelte Dateinamen zu vermeiden. Die
Dateinamenstruktur ist:
AAAAAAAA_JJMBBBBBB_MMTT]|_HHMMSS .bin

Beispiel: EXODT_12N768062_033012_182618.bin
AAAAAAAA: Ein benutzerdefinierter Prifix aus bis zu 8 Zeichen, der im Ausfithrunfstemplate oder im Menii Laden |
Einstellungen festgelegt ist.
JIMBBBBBB: Die Seriennummer der EXO-Sonde. J] steht fiir das Jahr, in dem die Sonde hergestellt wurde, M entspricht
dem Herstellungsmonat und BBBBBB ist eine eineindeutige, aufeinanderfolgende Lot-Nummer. Bei Live-Daten-
Erfassungsdateien ist die Seriennnummer eine der entsprechenden Desktop-KOR-Version zugewiesene Nummer oder
die Seriennummer des Handgeriits.
MMTT]JJ: MM bezeichnet den Monat, in dem die Datendatei erzeugt wurde, TT bezeichnet den Tag des Monats und
JJ das Jahr.
HHMMSS: UTC-Zeitstempel, bei dem HH die Stunde (0-24) bezeichnet, zu der die Datei erzeugt wurde, MM die
Minute und SS die Sekunde.

.bin: binire Dateiendung. Fiir ein tabulatorgetrenntes Dateiformat oder ein Excel-Format siehe Abschnitt 4.6.
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SDI-12

Die Sonde kann mithilfe eines Signalausgabe-Adapters (SAA) an eine SDI-12-Sammelleitung angeschlossen
werden. Der SAA liefert die erforderliche elektrische SDI-12-Schnittstelle und kommuniziert mittels der
auf der Oberseite befindlichen RS-485-Schnittstelle mit der Sonde. Der SAA erkennt automatisch, wenn
eine Sonde angeschlossen wird, und ruft die SDI-12-Adresse und -ID von der Sonde ab. Die SDI-12-
Datenparameter-Liste wird vom Anwender im Menii "Loggen" eingerichtet.

[(TC] Coordinited Univassal Tame ]

@
#)

il (=] (n] (&) (B8]

( V4

— Sensor-Parameter-Codes

Temp C 1
SpeZLe”F ........................ ps/cm ..................... —
e ppt .............................. S
pH ..................................... e e
LA S 18
Redox oy 10
Druck psia____ 20 .|
Tefe —  Meler 22
Batterie Volt 28
TrubungNTU ........................... 37 ..............
Datom  AT/MA ST
Datom L IMIA 92 ]
Datum A
L HFMMSS 24
Chlorophyll ug/! 193
Flooreszenz o/ iyl scale 104
e 5 -
S mg/|212 ...........
BGA PC RFU 216
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m Kalibrierung
Grundlagen

Die EXO-Sensoren (mit Ausnahem des Temperatur-Sensors) miissen regelmifiig kalibriert werden, um
Hochleistung zu gewahrleisten. Die Kalibrierungsverfahren weisen dieselben grundlegenden Schritte auf, mit
einigen Abweichungen bei bestimmten Parametern. Fithren Sie die Kalibrierungen in einem klimatisierten
Labor durch.

Kalibrierungsaufbau

Um prizise Ergebnisse zu erhalten, spiilen Sie das EXO-Kalibriergefif3
sorgfiltig mit Wasser aus und spiilen Sie sie anschlieflend mit einer
kleinen Menge des Kalibrierstandards fiir den Sensor aus, den Sie
kalibrieren mochten. Entsorgen Sie den zur Spiilung verwendeten
Standard und fiillen Sie das Kalibriergefif3 erneut mit frischem
**** Kalibrierstandard. Fiillen Sie das Gefafd bis ca. zur ersten Linie bei einer
kompletten Sensor-Nutzlast oder bis zur zweiten Linie bei einer kleinen
Sensor-Nutzlast. Die Mengen schwanken, stellen Sie nur sicher, dass der

Bis zur 2. Sensor eingetaucht ist. Achten Sie darauf, eine Kreuzkontamination mit
Linie fillen anderen Standards zu vermeiden.

Beginnen Sie mit einem sauberen, trockenen an der EXO-Sonde
Bis zur 1. montierten Messkopf. Montieren Sie den Sondenschutz iiber dem
Linie fullen Messkopf/den Messkopfen und tauschen Sie anschlieffend den

\ ) Messkopf/die Messkopfe in den Standard und befestigen Sie das

— Kalibriergefdf} an der EXO-Sonde. Wir empfehlen die Verwendung
eines Sondenschutzes ausschliefllich fiir Kalibrierungszwecke und
P — eines weiteren Sondenschutzes fiir den Einsatz. Dies gewdhrleistet eine

_ T ] hohere Sauberkeit und Genauigkeit des wahrend der Kalibrierung
Conductivity/Temp \1 of 1 ‘
{ verwendeten Sondenschutzes.

——

[ 1
SpCond pSicm ® ® :‘ 'Sar ‘

fiesie Grundlegende Kalibrierung in der KOR-
Ul i SOHWCI re

e Einheiten _ o .
R : Wechseln Sie zum Menii "Kalibrieren" der KOR-Software. Das
I et Erscheinungsbild dieses Meniis variiert je nach in der Sonde montierten
|| mpessneens 3 Sensoren. Wihlen Sie den Sensor, den Sie kalibrieren méchten, aus der
| —— Liste aus. Wihlen Sie als nichstes den Parameter fiir den Sensor aus, den Sie
[ | kalibrieren mochten. Einige Sensoren verfiigen nur tiber eine Parameter-
LI ‘ j Option, wahrend andere Sensoren iiber mehrere Optionen verfiigen.

: Wihlen Sie je nach dem Sensor, den Sie kalibrieren méchten, im
: néchsten Menii eine 1-, 2- oder 3-Punkte-Kalibrierung aus. Geben Sie
TTTTTTTTTTTTTT den Wert des Standards ein, den Sie verwenden. Priifen Sie, ob der
eingegebene Wert richtig ist, und ob die Einheiten mit den Einheiten
oben im Meni iibereinstimmen (z.B. MikroSiemens im Vergleich
zu milliSiemens). Sie konnen auch optional Informationen zum
Standardtyp, zum Standardhersteller und die Lot-Nummer eingeben.

Klicken Sie auf die Schaltfliche "Kalibrierung starten". Dies startet die Kalibrierung des Messkopfs im Standard.
Die gemeldeten Daten sind zunichst instabil, werden allerdings spiter zu stabilen Messwerten. Klicken Sie auf die
Schaltfliche "Diagrammdaten”, um die Werte vor der Kalibrierung und nach der Kalibrierung in Diagrammform zu
vergleichen. Bestitigen Sie, dass der Wert innerhalb des akzeptablen Fehlerbereichs liegt. Sobald die Messungen stabil
sind, klicken Sie auf "Anwenden", um diesen Kalibrierungspunkt zu akzeptieren. Wiederholen Sie diesen Vorgang fiir
jeden Kalibrierungspunkt. Klicken Sie auf "Komplett", wenn simtliche Punkte kalibriert wurden.

Eine Kalibrierungsiibersicht mit einer Qualititsbewertung wird angezeigt. Lassen Sie sich die Kalibrierdaten anzeigen,
exportieren Sie sie und/oder drucken Sie sie aus. Wenn bei der Kalibrierung ein Fehler auftritt, wiederholen Sie die
Kalibrierung.
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Kalibrierung
Leitfahigkeit

Reinigen Sie vor der Kalibrierung die Leitfahigkeitszelle mit der mitgelieferten Biirste. Lesen Sie dariiber
hinaus die Beschreibung der grundlegenden Kalibrierungsschritte auf S. 65 nochmals durch.

Dieses Verfahren dient zur Kalibrierung von Sensoren zur Messung der Leitfihigkeit, spezifischen
Leitfahigkeit, Salinitdt und der gesamten geldsten Feststofte.

Fiillen Sie die richtige Menge Leitfdhigkeits-Standard in ein sauberes und trockenes oder zuvor ausgespiiltes
Kalibriergefaf3. Je nach Salzgehalt Threr Umgebung sind eine Vielzahl von Standards erhaltlich. Wihlen Sie
den entsprechenden Kalibrierungssstandard fiir Ihre Einsatzumgebung aus. Wir empfehlen die Verwendung
des DIN-Standards mit 1413 pS/cm fiir eine grofitmogliche Stabilitat.

Tauchen Sie das Messkopfende der Sonde vorsichtig in die Losung ein und stellen Sie sicher, dass der
Standard die Entliftungslocher am Leitfahigkeits-Sensor bedeckt. Drehen bzw. bewegen Sie die Sonde
vorsichtig nach oben und unten, um siamtliche Blasen von der Leitfihigkeitszelle zu entfernen.

Warten Sie mindestens eine Minute, damit sich die Temperatur angleichen kann, bevor Sie fortfahren.

"o

Wihlen Sie im Menii "Kalibrieren" "Leitfiahigkeit" aus. Ein zweites Menti bietet Thnen dann die Optionen
zur Kalibrierung der einzelnen Sonden fiir Leitfahigkeit, spezifischen Leifahigkeit oder der Salinitit. Die
Kalibrierung einer beliebigen Option kalibriert automatisch die anderen beiden Parameter. Nach der
Auswabhl der entsprechenden Option (die sepzifische Leitfahigkeit wird normalerweise empfohlen) geben
Sie den wihrend der Kalibrierung verwendeten Wert des Standards ein. Stellen Sie sicher, dass die Einheiten
richtig sind und mit denen im zweiten Fenster oben im Menii angezeigten {ibereinstimmen.

Klicken Sie auf "Kalibrierung starten". Beobachten Sie die Messwerte unter "Aktuelle und ausstehende
Datenpunkte", und wenn diese stabil sind (oder die Daten ca. 40 Sekunden keine wesentliche Anderung
aufweisen), klicken Sie auf "Anwenden", um diesen Kalibrierungspunkt zu tibernehmen.

- Wenn sich die Daten nach 40 Sekunden nicht stabilisieren, drehen Sie die Sonde vorsichtig oder
entfernen Sie das Kalibriergefaf$ oder befestigen Sie diese erneut, um sicherzustellen, dass sich in
der Leitfahigkeitszelle keine Luftblasen befinden.

Klicken Sie auf "Komplett". Betrachten Sie den Bildschirm mit der Kalibrierzusammenfassung und den
Qualititsbewertung. Klicken Sie auf "Beenden"”, um zum Sensorkalibrierungs-Menii zuriickzukehren und
anschlieflend auf die Richtungspfeile, um zum Hauptment "Kalibrieren" zuriickzukehren.

Spiilen Sie die Sonde und den/die Sensor/en mit Leitungs- oder destilliertem Wasser ab und trocknen Sie sie.
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Kalibrierung
Geloster Sauerstoff

Lesen Sie zundchst die Beschreibung der grundlegenden Kalibrierungsschritte auf S. 65.

ODO % sat — 1-Punkt

Bringen Sie die Sonde mit dem Sensor entweder (a) in ein Kalibriergefi§ mit ca 3 mm Wasser, die durch
das Losen des Gewindes entliiftet wird, oder (b) in einen Behilter mit Wasser, der kontinuierlich durch eine
Aquariumpumpe und einen Sprudelstein durchperlt wird. Warten Sie ca. 10 Minuten, bevor sie mit dem
Ausgleich der Temperatur und des Sauerstoffdrucks fortfahren.

Wihlen Sie im Meni "Kalibrieren" "ODO" aus und anschlieflend "ODO % sat". Die Kalibrierung von ODO
% sat fiir automatisch zur Kalibrierung von ODO mg/l und umgekehrt.

Geben Sie den aktuellen barometrischen Druck in mm/ Hg (inch/Hg x 25,4 = mm/Hg) ein.
Hinweis: Barometermessungen im Labor sind meist "echte” (unberichtigte) Werte des Luftdrucks
und konnen genauso fiir die Sauerstoffkalibrierung verwendet werden. Wetterdienstmessungen sind
normalerweise keine "echten" Messungen, da sie auf Meereshohe normiert werden, und daher nicht
verwendet werden konnen, bis sie wieder "unnormiert” sind. Eine ca.-Formel zur "Unnormierung”
(bei denen die BP-Messwerte in mm/HG sein MUSSEN) lautet:
Echter BP = [Berichtigter BP] - [2,5 * (Ortliche Hohe in Fuf} iiber Meereshche/100)]

Klicken Sie 1 Punkt fiir die Kalibrier-Punkte. Geben Sie den Standardwert ein (luftgesattigt).

Klicken Sie auf "Kalibrierung starten". Beobachten Sie die Messwerte unter "Aktuelle und ausstehende
Datenpunkte"”, und wenn diese stabil sind (oder die Daten ca. 40 Sekunden keine wesentliche Anderung
aufweisen), klicken Sie auf "Anwenden", um diesen Kalibrierungspunkt zu tibernehmen.

Klicken Sie auf "Komplett". Betrachten Sie den Bildschirm mit der Kalibrierzusammenfassung und den
Qualititsbewertung. Klicken Sie auf "Beenden", um zum Sensorkalibrierungs-Menii zuriickzukehren und
anschlieflend auf die Richtungspfeile, um zum Hauptmenii "Kalibrieren" zuriickzukehren.

mg/| = 1-Punkt
Bringen Sie die Sonde mit dem Sensor in einen Behilter mit einer bekannten Konzentration an gelostem
Sauerstoff in mg/l, der sich wie mittels einer der nachstehenden Methoden bestimmmt innerhalb eines
Bereichs von +10% Luftsdttigung befindet:

- Winkler-Titration

- Beliiftung der Losung und Annahme, dass sie gesdttigt ist
- Messung mit einem anderen Instrument

A DO-Kalibrierungen fiir mg/l bei Werten, die sich auflerhalb eines Bereichs von +10 % Luftsdttigung
befinden, konnen die Prizisions-Spezifikation des EXO-Sensors beeintriachtigen.

Wihlen Sie im Menii "Kalibrieren" "ODO" und anschlieflend "ODO mg/1" aus. Eine Kalibrierung in ODO
mg/1 kalibriert auch automatisch ODO % sat und umgekehrt.

Klicken Sie 1 Punkt fiir die Kalibrierungs-Punkte. Geben Sie eine bekannte mg/l-Konzentration fiir den
Standardwert ein. Klicken Sie auf "Kalibrierung starten". Beobachten Sie die Messwerte unter "Aktuelle und
ausstehende Datenpunkte”, und wenn diese stabil sind (oder die Daten ca. 40 Sekunden keine wesentliche
Anderung aufweisen), klicken Sie auf "Anwenden", um diesen Kalibrierungspunkt zu iibernehmen. Klicken
Sie auf "Komplett".

Spiilen Sie die Sonde und den/die Sensor/en mit Leitungs- oder destilliertem Wasser ab und trocknen Sie sie.
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ODO % sat oder mg/| = 2-Punkt (oder Null-Punki)

Normalerweise muss beim DO-Sensor keine 2-Punkt-Kalibrierung durchgefiihrt werden, und dieses
Verfahren wird nicht empfohlen, aufler (a) Sie sind sich sicher, dass der Sensor Thre Anforderungen an
die Genauigkeit bei niedriger DO-Konzentration nicht erfiillt und (b) Sie arbeiten normalerweise unter
Bedingungen, bei denen Sie sich sicher sein konnen, dass Sie in der Lage sind, ein Medium herzustellen,
dass tatsachlich sauerstoftfrei ist.

Fir ODO % sat kalibrieren Sie Ihre Sonde bei null Sauerstoff und in wasserdampfgesittigter Luft oder
luftgesdttigtem Wasser. Fiir ODO mg/1 kalibrieren Sie Thre Sonde bei null Sauerstoff und einer bekannten
Sauerstoftkonzentraton, die sich innerhalb eines Bereichs von +10% Luftsittigung bewegt. Der Schlissel fiir
die Durchfithrung einer 2-Punkt-Kalibrierung liegt darin, sicherzustellen, dass das Null-Sauerstoff-Medium
tatsdachlich sauerstofffrei ist:

- Wenn Sie Stickstoffgas zur Null-Punkt-Kalibrierung verwenden, stellen Sie sicher, dass das Geffs,
das Sie verwenden, einen kleinen Ablauf aufweist, um eine Riickdiffusion der Luft zu verhindern.
Dariiber hinaus muss gewéhrleistet sein, dass das Gefif3 vor der Priifung der Kalibrierung vollstindig
entleert wird.

- Wenn Sie eine Natriumsulfitlésung fiir die Null-Punkt-Kalibrierung verwenden, bereiten Sie die
Losung mit einer Konzentration von ca. 2 g/l mindestens zwei Stunden vor der Verwendung vor und
halten Sie sie in einer Flasche verschlossen, die keine Diffusion von Sauerstoff iiber die Behilterseiten
zulasst. Fiillen Sie die Natriumsulfitlosung rasch aus dem Behilter in das Kalibriergefif, fiillen Sie
das Gefif? so voll wie moglich mit Losung, um so wenig wie méglich Raum dariiber zu lassen und
bringen Sie die Gefif3 an der Sonde an, um eine Eindringen von Luft in das Gefif8 zu verhindern.

Bringen Sie die Sonde mit dem DO- und Temperatur-Sensor in sauerstofffreies Medium.
Wihlen Sie im Menii "Kalibrieren" "ODO" aus und anschlief}end "ODO % sat" oder "ODO mg/1".
Klicken Sie 2 Punkt fiir die Kalibrierungs-Punkte. Geben Sie den Null-Punkt als Wert des ersten Standards ein.

Klicken Sie auf "Kalibrierung starten". Beobachten Sie die Messwerte unter "Aktuelle und ausstehende
Datenpunkte"”, und wenn diese stabil sind (oder die Daten ca. 40 Sekunden keine wesentliche Anderung
aufweisen), klicken Sie auf "Anwenden", um diesen Kalibrierpunkt zu tibernehmen.

- Wenn Sie Natriumsulfitlosung als Null-Kalibrierungs-Medium verwenden, miissen Sie simtliche
Spuren des Reagenz sorgfiltig entfernen, bevor Sie mit der Zwei-Punkt-Kalibrierung fortfahren. Wir
empfehlen bei Verwendung einer Natriumsulfitlosung die Durchfithrung der 2-Punkt-Kalibrierung
in luftgesittigtem Wasser.

Bringen Sie die Sensoren als ndchstes in ein Medium mit einem bekannten Sauerstoffdruck oder
-konzentration und warten Sie mindestens 10 Minuten, damit sich die Temperatur angleicht. Klicken Sie
im Pop-Up-Fenster auf "Fortfahren". Geben Sie anschlief}end den Barometer-Messwert in mm/Hg (fiir
ODO % sat) oder die tatsachliche Sauerstoffkonzentration ein, die wahrscheinlich durch eine Winkler-
Titration bestimmt wurde (fiir ODO mg/l). Beobachten Sie die Messwerte unter "Aktuelle und ausstehende
Datenpunkte"”, und wenn diese stabil sind (oder die Daten ca. 40 Sekunden keine wesentliche Anderung
aufweisen), klicken Sie auf "Anwenden", um diesen Kalibrierungspunkt zu tiibernehmen.

Klicken Sie auf "Komplett". Betrachten Sie den Bildschirm mit der Kalibrierzusammenfassung und den
Qualititsbewertungen. Klicken Sie auf "Beenden”, um zum Sensorkalibrierungs-Menti zuriickzukehren und
anschlieflend auf die Richtungspfeile, um zum Hauptmenii "Kalibrieren" zuriickzukehren.

A DO-Kalibrierungen fiir mg/l bei Werten, die sich auflerhalb eines Bereichs von £10 % Luftsittigung
befinden, konnen die Prazisions-Spezifikation des EXO-Sensors beeintrachtigen.

Spiilen Sie die Sonde und den/die Sensor/en mit Leitungs- oder destilliertem Wasser ab und trocknen Sie sie.
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m Kalibrierung
Tiefen-Sensor

Hinweis: Diese Kalibrierungsoption ist nur dann verfiigbar, wenn Ihre Sonde mit einem integrierten Tiefen-
Sensor ausgestattet ist.

Stellen Sie fiir die Tiefen-Kalibrierung sicher, dass sich das Tiefen-Sensormodul in der Luft befindet und
nicht in irgendeine Losung eingetaucht ist. Lesen Sie dariiber hinaus die Beschreibung der grundlegenden
Kalibrierungsschritte auf S. 65 nochmals durch.

Wihlen Sie im Menii "Kalibrieren" "Anschluss D-Tiefe" aus und anschlieflend im zweiten Menii "Tiefe".
Klicken Sie 1 Punkt fiir die Kalibrierungs-Punkte. Geben Sie 0 oder einen bekannten Sensorausgangswert ein.

Klicken Sie auf "Kalibrierung starten". Beobachten Sie die Messwerte unter "Aktuelle und ausstehende
Datenpunkte”, und wenn diese stabil sind (oder die Daten ca. 40 Sekunden keine wesentliche Anderung
aufweisen), klicken Sie auf "Anwenden”, um diesen Kalibrierungspunkt zu iibernehmen. Dieser Vergang
setzt den Sensor beziiglich des aktuellen barometrischen Drucks auf Null.

Klicken Sie auf "Beenden", um zum Sensorkalibrierungs-Menii zuriickzukehren und anschliefSend auf die
Richtungspfeile, um zum Hauptmenii "Kalibrieren" zuriickzukehren.

Fur eine optimale Leistung bei den Tiefen-Messungen sollten Sie sicherstellen, dass die Ausrichtung der
Sonde wihrend des Messvorgangs konstant bleibt. Halten Sie die Sonde bei der Kalibrierung still und in
einer Position.

Nutzen Sie das Menii "Fortgeschritten” zur Auswahl,
wenn die Sonde fiir eine beweglichen/Profilerstellungs-
& Messung anstatt am einem festen Standort eingesetzt wird.
Sie konnen auch den Liangen- und Breitengrad im Menii
"Fortgeschritten” eingeben.

og | 70



m Kalibrierung

2-Punkt

Wasser in Naturgewdssern hat hiufig einen pH zwischen 7 und 10. Daher empfehlen wir, auf3er Sie erwarten
bei Ihrer Messung einen pH von weniger als 7, eine 2-Punkt-Kalibrierung mittels der ph 7- und pH 10-Pufter.

Lesen Sie zundchst die Beschreibung der grundlegenden Kalibrierungsschritte auf S. 65.

Fiillen Sie die richtige Menge pH 7-Puffer/-Standard in eine sauberes und trockenes oder zuvor ausgespiiltes
Kalibriergefaf. Tauchen Sie das Messkopfende der Sonde vorsichtig in die Losung ein, und stellen Sie dabei
sicher, dass sich die Glasmembran des Sensors mindestens 1 cm in Wasser befindet. Warten Sie mindestens
1 Minute, dass sich die Temperatur angleicht, bevor Sie fortfahren.

Wihlen Sie im Menti "Kalibrieren" "pH" oder "pH/REDOX" aus und anschlieflend "pH".

Klicken Sie 2 Punkt fiir die Kalibrierungs-Punkte. Geben Sie 7 als Wert fiir den ersten Standard und 10 als
Wert fiir den zweiten Standard ein.

- Beobachten Sie den Temperatur-Messwert iiber dem Wert des Standards. Der tatsichliche pH-Wert
samtlicher Puffer schwankt je nach Temperatur. Geben Sie den richtigen Wert fiir Thre Kalibrierungs-
Temperatur ein, um eine maximale Genauigkeit zu erreichen. Diesen finden Sie auf dem Flaschenetikett.
Bspw. ist der pH eines pH7-Pulffer eines Herstellers 7,00 bei 25°C, aber 7,02 bei 20°C.

- Wenn kein Temperatur-Sensor montiert ist, konnen Sie die Temperatur durch Eingabe eines Werts
manuell aktualisieren.

Klicken Sie auf "Kalibrierung starten". Beobachten Sie die Messwerte unter "Aktuelle und ausstehende
Datenpunkte”, und wenn diese stabil sind (oder die Daten ca. 40 Sekunden keine wesentliche Anderung
aufweisen), klicken Sie auf "Anwenden", um diesen Kalibrierungspunkt zu iibernehmen.

Spiilen Sie die Sonde mit Wasser ab und trocknen Sie sie. Geben Sie die richtige Menge eines weiteren pH-
Puffer-Standards in eine sauberes, trockenes oder zuvor ausgespiiltes Kalibriergefafy und tauchen Sie das
Messkopfende vorsichtig in die Losung ein. Warten Sie mindestens 1 Minute, damit sich die Temperatur
angleichen kann, bevor Sie fortfahren.

Klicken Sie im Pop-Up-Fenster auf "Fortfahren". Beobachten Sie die Messwerte unter "Aktuelle und
ausstehende Datenpunkte”, und wenn diese stabil sind (oder die Daten ca. 40 Sekunden keine wesentliche
Anderung aufweisen), klicken Sie auf "Anwenden", um diesen Kalibrierungspunkt zu tibernehmen. (Sie
sollten die Sonde wihrend der Stabilisierung am besten nicht beriihren).

Klicken Sie auf "Komplett". Betrachten Sie den Bildschirm mit der Kalibrierzusammenfassung und den
Qualititsbewertungen. Klicken Sie auf "Beenden”, um zum Sensorkalibrierungs-Menii zuriickzukehren und
anschliefSend auf die Richtungspfeile, um zum Hauptmeni "Kalibrieren" zuriickzukehren.

Spiilen Sie die Sonde mit Leitungs- oder destilliertem Wasser ab und trocknen Sie sie.

3-Punkt

Wihlen Sie 3-Punkt-Option zur Kalibrierung des pH-Messkopfs mithilfe von drei Kalibrierungslésungen.
Hierbei wird der pH-Sensor mit einem pH 7-Puffer und zwei weiteren Pufferm kalibriert. Der 3-Punkt-
Kalibrierungsmethode gewihrleistet eine maximale Genauigkeit, wenn eine Uberwachung des pH des
Mediums nicht geplant werden kann. Das Verfahren bei dieser Kalibrierung ist dasselbe wie bei einer
2-Punkt-Kalibrierung. Die Software wird Sie dazu auffordern, mit einem dritten pH-Puffer fortzufahren,
um das 3-Punkt-Verfahren abzuschlieflen.
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Kalibrierung
REDOX

Lesen Sie zundchst die Beschreibung der grundlegenden Kalibrierungsschritte auf S. 65.

Geben Sie die richtige Menge Standard mit einem bekannten Oxidations-Potenzialwert (wir empfehlen
Zobell-Losung) in ein sauberes und trockenes oder zuvor ausgespiiltes Kalibriergefif. Tauchen Sie das
Messkopfende der Sonde vorsichtig in die Losung.

Wihlen Sie im Menti "Kalibrieren" "pH/REDOX" aus und anschlieflend "REDOX mV".

Klicken Sie auf "Kalibrierung starten". Beobachten Sie die Messwerte unter "Aktuelle und ausstehende
Datenpunkte"”, und wenn diese stabil sind (oder die Daten ca. 40 Sekunden keine wesentliche Anderung
aufweisen), klicken Sie auf "Anwenden", um diesen Kalibrierungspunkt zu tibernehmen.

ABelassen Sie die Sensoren nicht lange in der Zobell-Losung. Eine chemische Reaktion mit dem Kupfer
der Sonde lduft ab (Sondentrennwand, Hauptwischerbaugruppe, Kupferstreifen). Wahrend die Reaktion
die Kalibrierung nicht beeinflusst, verschleif3t sie im Laufe der Zeit das Sondenmaterial. Entsorgen Sie den
verwendeten Standard.

Klicken Sie auf "Komplett". Betrachten Sie den Bildschirm mit der Kalibrierzusammenfassung und den
Qualitiatsbewertungen. Klicken Sie auf "Beenden", um zum Sensorkalibrierungs-Menii zuriickzukehren und

anschlieflend auf die Richtungspfeile, um zum Hauptmenii "Kalibrieren" zuriickzukehren.

Spiilen Sie die Sonde mit Leitungs- oder destilliertem Wasser ab und trocknen Sie sie.
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Kalibrierung
Tribung

Stellen Sie vor der Kalibrierung sicher, dass der Messkopf sauber und frei von Riickstinden ist.
Feststoffpartikel, insbesondere solche, die von fritheren Einsétzen tibertragen wurden, fithren wihrend Thres
Kalbrierungsprotokolls zu einer Verunreinigung des Standards und somit entweder zu Kalibrierungsfehlern
und/oder zu falschen Felddaten. Verwenden Sie einen sauberen zusitzlichen Sondenschutz. Lesen Sie
dariiber hinaus die Beschreibung der grundlegenden Kalibrierungsschritte auf S. 65 nochmals durch.

Fiir eine sachgemafle Kalibrierung miissen Sie auf Formazin riickfithrbare Standards verwenden. Zu den
akzeptierten Standards gehoren (a) normgerecht zubereitetes Formazin und (b) speziell vom Hersteller fiir
den EXO-Triibungs-Sensor zubereitete AMCO-AEPA-Standards.

2-Punkt
Geben Sie die richtige Menge 0 NTU-Standard (klares deionisiertes oder destilliertes Wasser) in das
Kalibriergefaf8. Tauchen Sie das Messkopfende der Sonde in das Wasser.

Wihlen Sie im Menii "Kalibrieren" "Triibung" aus und anschlieflend "Triibung FNU".

Klicken Sie 2 Punkt fiir die Kalibrierungs-Punkte. Geben Sie 0 FNU fiir den ersten Standardwert und 124
FNU fiir den zweiten Standardwert ein. (0 muss zuerst kalibriert werden.)

- Wenn bekannt ist, dass das zu untersuchende Wasser eine geringe Triibung aufweist, konnen die richtigen

Standards hierfiir 0 und 12,4 sein. Fiir allgemeine Messungen sind die richtige Wahl jedoch 0 und 124.
Klicken Sie auf "Kalibrierung starten". Beobachten Sie Messwerte und "Aktuelle und ausstehende
Datenpunkte”. Klicken Sie wiahrend der Stabilisierung auf die Schaltfliche "Reinige Sensor", um den Wischer
zu aktivieren und simtliche Blasen zu entfernen. Wenn die Daten stabil sind (oder die Daten ca. 40 Sekunden
keine wesentliche Anderung aufweisen), klicken Sie auf "Anwenden", um diesen Kalibrierungspunkt zu
tibernehmen.

- Wenn die Temperatur Thres Einsatzortes wesentlich von der Labortemperatur abweicht, lassen

Sie den Sensor bei jedem Kalibrierpunkt 3-5 Minuten lang messen, bevor Sie diesen ibernehmen.

Dieser Schritt gewihrleistet einen bestmdoglichen Temperaturausgleich beim Einsatz.
Bringen Sie die Sensoren als nichstes in den zweiten Kalibrierungsstandard. Klicken Sie im Pop-Up-
Fenster auf "Fortfahren". Beobachten Sie Messwerte und "Aktuelle und ausstehende Datenpunkte". Klicken
Sie wihrend der Stabilisierung auf die Schaltfliche "Reinige Sensor", um den Wischer zu aktivieren und
samtliche Blasen zu entfernen. Wenn die Daten stabil sind (oder die Daten ca. 40 Sekunden keine wesentliche
Anderung aufweisen), klicken Sie auf "Anwenden", um diesen Kalibrierungspunkt zu itbernehmen.

Klicken Sie auf "Komplett". Betrachten Sie den Bildschirm mit der Kalibrierzusammenfassung und den
Qualititsbewertungen. Klicken Sie auf "Beenden”, um zum Sensorkalibrierungs-Menti zuriickzukehren und
anschlieflend auf die Richtungspfeile, um zum Hauptmenii "Kalibrieren" zuriickzukehren.

Spiilen Sie die Sonde mit Leitungs- oder destilliertem Wasser ab und trocknen Sie sie.

3-Punkt

Wihlen Sie die 3-Punkt-Kalibrierungsoption fiir eine maximale Genauigkeit tiber einen grofieren Bereich
hinweg aus. Wie bei der 2-Punkt-Kalibrierung muss auch hier der erste Standard 0 FNU sein. Aufgrund der
Linearitats-Eigenschaften des Sensors empfehlen wir, dass die anderen beiden Standards Triibungswerte von
124 und 1010 FNU aufweisen. Der Anwender kann jedoch sémtliche Werte auswihlen, die ihm geeignet
erscheinen. Das Verfahren bei dieser Kalibrierung ist dasselbe wie bei einer 2-Punkt-Kalibrierung. Die
Software wird Sie dazu auffordern, mit einer weiteren Losung fortzufahren, um die 3-Punkt-Kalibrierung
abzuschlieflen.
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m Kalibrierung (Chl + BGA-PC)
Gesamt-Algen

Chlorophyll

Dieses Verfahren dient zur Kalibrierung von Chlorophyll RFU oder Chlorophyll pg/l. Sofern der Anwender beide
Einheiten ausgewdhlt hat, muss die Kalibrierung zweimal durchgefiihrt werden, jeweils einmal pro Einheit, um die
Parameter vollstindig zu kalibrieren.

Bei 2-Punkt-Kalibrierungen muss ein Standard klares Wasser sein (0 pg/1), und dieser Standard muss zuerst kalibriert
werden. Der andere Standard sollte sich im Bereich eines bekannten Chlorophyllgehalts des zu kontrollierenden Wassers
befinden. Zwei allgemeine Arten von Standards konnen hierfiir verwendet werden: (a) Phytoplankton-Suspensionen mit
einem bekannten Chlorophyllgehalt, der durch das in der DIN 38412 Teil 16 beschriebene Extraktionsanalyseverfahren
bestimmt wurde, oder durch Analyse der Suspension in situ mithilfe eines Laborfluorometers und (b) Firbelosungen,
deren Fluoreszenz zu der von Chlorophyll in Bezug gesetzt werden kann.

Fir Option (b) empfehlen wird die Verwendung einer 625 pg/l Rhodamin WT-Farbstofflosung (eine detaillierte
Anleitung hierzu findet sich in Abschnitt 5.10) und die in den nachstehenden Kalibrierungsschritten verwendete Losung.

ug/l= 1- oder 2-Punkt

Dieses Verfahren setzt Thren Fluoreszenz-Sensor auf null und nutzt die Standard-Sensitivitit zur Berechnung der
Chlorophyll-Konzentration in pg/l. Hierdurch sind schnelle und einfache Fluoreszenz-Messungen moglich, die in
Bezug zu Chlorophyll nur semi-quantitativ sind. Diese Messwerte werden jedoch die Verdnderungen des Chlorophylls
von Standort zur Standort oder tiber einen Zeitraum hinweg an einem Standort abbilden.

Geben Sie die richtige Menge klares deionisiertes oder destilliertes Wasser in das Kalibriergefafl. Tauchen Sie das
Messkopfende der Sonde in das Wasser.

Wihlen Sie im Menii "Kalibrieren" "BGA-PC/Chlor" und anschlieflend "Chl pg/1". Wihlen Sie entweder eine 1- oder
eine 2-Punkt-Kalibrierung aus. Geben Sie 0 fiir den ersten Standardwert und 66 fiir den zweiten Standardwert ein.

Klicken Sie auf "Kalibrierung starten". Beobachten Sie Messwerte und "Aktuelle und ausstehende Datenpunkte”.
Klicken Sie wihrend der Stabilisierung auf die Schaltfliche "Reinige Sensor”, um den Wischer zu aktivieren und
simtliche Blasen zu entfernen. Wenn die Daten stabil sind (oder die Daten ca. 40 Sekunden keine wesentliche Anderung
aufweisen), klicken Sie auf "Anwenden", um diesen Kalibrierungspunkt zu tibernehmen.

Bringen Sie die Sensoren als nachstes in den Rhodamin WT-Standard. Klicken Sie im Pop-Up-Fenster auf "Fortfahren".
Beobachten Sie Messwerte und "Aktuelle und ausstehende Datenpunkte”. Klicken Sie wéihrend der Stabilisierung auf
die Schaltfliche "Reinige Sensor", um den Wischer zu aktivieren und siamtliche Blasen zu entfernen. Wenn die Daten
stabil sind (oder die Daten ca. 40 Sekunden keine wesentliche Anderung aufweisen), klicken Sie auf "Anwenden", um
diesen Kalibrierungspunkt zu tibernehmen.

Klicken Sie auf "Komplett". Betrachten Sie den Bildschirm mit der Kalibrierzusammenfassung und den
Qualititsbewertungen. Klicken Sie auf "Beenden’, um zum Sensorkalibrierungs-Menii zuriickzukehren und
anschlieflend auf die Richtungspfeile, um zum Hauptmeni "Kalibrieren" zurtickzukehren.

Spiilen Sie die Sonde mit Leitungs- oder destilliertem Wasser ab und trocknen Sie sie.

RFU = 1- oder 2-Punkt

RFU ist eine Prozentausgabe der vollstindigen Skala. Es gibt die relative Fluoreszenz von 0-100% aus. Dieses
Kalibrierungsverfahren wird auch empfohlen, wenn Sie auch entnommene Proben zur Nachkalibrierung vonIn- Vivo-
Chlorophyll-Messungen verwenden.

Die Sonde gibt dann relative Fluoreszenz-Werte der gemessenen Probe aus. Diese Werte konnen mithilfe eines
Nachkalibrierungsverfahrens in tatsichliche Chlorophyll-Konzentrationen in pg/l umgerechnet werden, nachdem
der Chlorophyllgehalt der wihrend eines Einsatzes entnommenen Proben in einem Labor analysiert wurde. Diese
Bestimmung kann die Durchfithrung eines Extraktionsanalyseverfahrens umfassen wie sie fiir Chlorophyll in den
Methods for the Examination of Water and Wastewater (Methoden zur Wasser- und Abwasseruntersuchung) beschrieben
ist oder die einer In-Situ-Messung des Chlorophylls mithilfe eines im Handel erhéltlichen Labor-Fluorometers.
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Geben Sie die richtige Menge klares deionisiertes oder destilliertes Wasser in das Kalibriergefafl. Tauchen Sie das
Messkopfende der Sonde in das Wasser.

Wihlen Sie im Menii "Kalibrieren" "BGA-PC/Chlor" und anschlieflend "Chl RFU". Wihlen Sie entweder eine 1- oder
eine 2-Punkt-Kalibrierung aus. Geben Sie 0 fiir den ersten Standardwert und 16,4 fiir den zweiten Standardwert ein.

Klicken Sie auf "Kalibrierung starten”. Beobachten Sie Messwerte und "Aktuelle und ausstehende Datenpunkte".
Klicken Sie wihrend der Stabilisierung auf die Schaltfliche "Reinige Sensor", um den Wischer zu aktivieren und
simtliche Blasen zu entfernen. Wenn die Daten stabil sind (oder die Daten ca. 40 Sekunden keine wesentliche Anderung
aufweisen), klicken Sie auf "Anwenden", um diesen Kalibrierungspunkt zu iibernehmen.

Bringen Sie die Sensoren als nichstes in den Rhodamin WT-Standard. Klicken Sie im Pop-Up-Fenster auf "Fortfahren".
Beobachten Sie Messwerte und "Aktuelle und ausstehende Datenpunkte”. Klicken Sie wahrend der Stabilisierung auf
die Schaltfliche "Reinige Sensor", um den Wischer zu aktivieren und samtliche Blasen zu entfernen. Wenn die Daten
stabil sind (oder die Daten ca. 40 Sekunden keine wesentliche Anderung aufweisen), klicken Sie auf "Anwenden", um
diesen Kalibrierungspunkt zu tibernehmen.

Klicken Sie auf "Komplett". Betrachten Sie den Bildschirm mit der Kalibrierzusammenfassung und den
Qualititsbewertung. Klicken Sie auf "Beenden"”, um zum Sensorkalibrierungs-Menti zuriickzukehren und anschlieflend
auf die Richtungspfeile, um zum Hauptmenti "Kalibrieren" zurtickzukehren.

Spiilen Sie die Sonde mit Leitungs- oder destilliertem Wasser ab und trocknen Sie sie.

Blaualgen

Dieses Verfahren dient zur Kalibrierung von BGA RFU oder BGA pg/l. Sofern der Anwender beide Einheiten
ausgewdhlt hat, muss die Kalibrierung zweimal durchgefiihrt werden, einmal pro Einheit, um die Parameter
vollstandig zu kalibrieren.

Bei 2-Punkt-Kalibrierungen muss einer der Standards klares Wasser sein (0 pg/l), und dieser Standard
muss zuerst kalibriert werden. Der andere Standard sollte sich im Bereich des angenommenen BGA-PC-
Gehalts am Standort befinden. Zwei allgemeine Arten von Standards konnen hierfiir verwendet werden: (a)
Phytoplankton-Suspensionen mit bekanntem BGA-PC-Gehalt und (b) Farbelosungen, deren Fluoreszenz
zu der von BGA-PC in Bezug gesetzt werden kann. Der Anwender fithrt die Bestimmung des BGA-PC-
Gehalts von Algensuspensionen durch Standardzellzihlungen durch.

Fir Option (b) empfehlen wird die Verwendung einer 625 ug/l Rhodamin WT-Farbstofflosung (eine
detaillierte Anleitung hierzu findet sich in Abschnitt 5.10) und die in den nachstehenden Kalibrierungsschritten
verwendete Losung.

vg/I = 1- oder 2-Punkt

Dieses Verfahren setzt Thren Fluoreszenz-Sensor auf null und nutzt die Standard-Sensitivitat zur Berechnung
von in Phycocyanin enthaltenem BGA in pg/l. Hierdurch sind schnelle und einfache Fluoreszenz-
Messungen moglich, die in Bezug zu BGA-PC nur semi-quantitativ sind. Diese Messwerte werden jedoch
die Verdnderungen von BGA-PC von Standort zur Standort oder iiber einen Zeitraum hinweg an einem
Standort abbilden.

Geben Sie die richtige Menge klares deionisiertes oder destilliertes Wasser in die das Kalibriergefaf. Tauchen
Sie das Messkopfende der Sonde in das Wasser.
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Wihlen Sie im Menii "Kalibrieren" "BGA-PC/Chlor" und anschlieflend "BGA pg/l". Wahlen Sie entweder
eine 1- oder eine 2-Punkt-Kalibrierung aus. Geben Sie 0 fiir den ersten Standardwert und 10,4 fiir den
zweiten Standardwert ein.

Klicken Sie auf "Kalibrierung starten". Beobachten Sie Messwerte und "Aktuelle und ausstehende
Datenpunkte". Klicken Sie wahrend der Stabilisierung auf die Schaltfliche "Reinige Sensor", um den Wischer
zu aktivieren und samtliche Blasen zu entfernen. Wenn die Daten stabil sind (oder die Daten ca. 40 Sekunden
keine wesentliche Anderung aufweisen), klicken Sie auf "Anwenden", um diesen Kalibrierungspunkt zu
ibernehmen.

Legen Sie die Sensoren als ndchstes in den Rhodamin WT-Standard. Klicken Sie im Pop-Up-Fenster auf
"Fortfahren". Beobachten Sie Messwerte und "Aktuelle und ausstehende Datenpunkte”. Klicken Sie wiahrend
der Stabilisierung auf die Schaltfldche "Reinige Sensor", um den Wischer zu aktivieren und sémtliche Blasen
zu entfernen. Wenn die Daten stabil sind (oder die Daten ca. 40 Sekunden keine wesentliche Anderung
aufweisen), klicken Sie auf "Anwenden", um diesen Kalibrierungspunkt zu tibernehmen.

Klicken Sie auf "Komplett". Betrachten Sie den Bildschirm mit der Kalibrierzusammenfassung und den
Qualitatsbewertung. Klicken Sie auf "Beenden”, um zum Sensorkalibrierungs-Menii zuriickzukehren und
anschlieflend auf die Richtungspfeile, um zum Hauptmenii "Kalibrieren" zuriickzukehren.

Spiilen Sie die Sonde mit Leitungs- oder destilliertem Wasser ab und trocknen Sie sie.

RFU — 1- oder 2-Punkt

RFU ist eine Prozentausgabe der vollstindigen Skala. Es gibt die relative Fluoreszenz von 0-100% aus. Dieses
Kalibrierungsverfahren wird auch empfohlen, wenn Sie auch entnommene Proben zur Nachkalibrierung
vonln-Vivo-Algen-Messungen verwenden.

Geben Sie die richtige Menge klares deionisiertes oder destilliertes Wasser in die Kalibriergefafi. Tauchen Sie
das Messkopfende der Sonde in das Wasser.

Wahlen Sie im Meni "Kalibrieren" "BGA-PC/Chlor" und anschlieflend "BGA RFU". Wiahlen Sie entweder
eine 1- oder eine 2-Punkt-Kalibrierung aus. Geben Sie 0 fiir den ersten Standardwert und 10,4 fiir den
zweiten Standardwert ein.

Klicken Sie auf "Kalibrierung starten". Beobachten Sie Messwerte und "Aktuelle und ausstehende
Datenpunkte". Klicken Sie wahrend der Stabilisierung auf die Schaltfliche "Reinige Sensor", um den Wischer
zu aktivieren und samtliche Blasen zu entfernen. Wenn die Daten stabil sind (oder die Daten ca. 40 Sekunden
keine wesentliche Anderung aufweisen), klicken Sie auf "Anwenden", um diesen Kalibrierungspunkt zu
tibernehmen.

Bringen Sie die Sensoren als nichstes in den Rhodamin WT-Standard. Klicken Sie im Pop-Up-Fenster auf
"Fortfahren". Beobachten Sie Messwerte und "Aktuelle und ausstehende Datenpunkte”. Klicken Sie wiahrend
der Stabilisierung auf die Schaltfldche "Reinige Sensor", um den Wischer zu aktivieren und sdmtliche Blasen
zu entfernen. Wenn die Daten stabil sind (oder die Daten ca. 40 Sekunden keine wesentliche Anderung
aufweisen), klicken Sie auf "Anwenden", um diesen Kalibrierungspunkt zu tibernehmen.

Klicken Sie auf "Komplett". Betrachten Sie den Bildschirm mit der Kalibrierzusammenfassung und den
Qualitiatsbewertung. Klicken Sie auf "Beenden”, um zum Sensorkalibrierungs-Menii zuriickzukehren und
anschlieflend auf die Richtungspfeile, um zum Hauptmenii "Kalibrieren" zuriickzukehren.

Spiilen Sie die Sonde mit Leitungs- oder destilliertem Wasser ab und trocknen Sie sie.
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m Kalibrierung
fDOM

Dieses Verfahren dient zur Kalibrierung von fDOM RFU oder fDOM QSU/ppb. Sofern der Anwender beide Einheiten
ausgewdhlt hat, muss die Kalibrierung zweimal durchgefiihrt werden, jeweils einmal pro Einheit, um die Parameter
vollstindig zu kalibrieren.

Bei 2-Punkt-Kalibrierungen muss der erste Standard klares Wasser sein (0 pg/l). Beim zweiten sollte es sich um eine
300 pg/1-Chininsulfatlésung handeln. (Fiir eine detallierte Anleitung zum Mischen dieser Losung siehe Abschnitt 5.10.)

ABelassen Sie die Sensoren nicht lange in der Chininsulfatlosung. Eine chemische Reaktion mit dem Kupfer der
Sonde lduft ab (Sondentrennwand, Hauptwischerbaugruppe, Kupferstreifen), die die Losung verdndert und dazu
tithrt, das sie Abweichungen zeigt.

QSU - 1- oder 2-Punkt

Geben Sie die richtige Menge klares deionisiertes oder destilliertes Wasser in das Kalibriergefaf3. Tauchen Sie das
Messkopfende der Sonde in das Wasser.

Wihlen Sie im Menii "Kalibrieren" "fDOM" aus und anschlieffend "QSU/ppb". Wihlen Sie entweder eine 1- oder eine
2-Punkt-Kalibrierung aus. Geben Sie 0 fiir den ersten Standardwert und 300 ug/L fiir den zweiten Standardwert ein.

Klicken Sie auf "Kalibrierung starten”. Beobachten Sie die Messwerte unter "Aktuelle und ausstehende Datenpunkte”,
und wenn diese stabil sind (oder die Daten ca. 40 Sekunden keine wesentliche Anderung aufweisen), klicken Sie auf
"Anwenden", um diesen Kalibrierungspunkt zu iibernehmen.

Entfernen Sie den Hauptwischer von der EXO2-Sonde, bevor Sie mit dem néchsten Schritt fortfahren.

Bringen Sie die Sensoren als néchstes in die richtige Menge von 300 g/l Chininsulfatlésung im Kalibriergeféf3. Klicken Sie
im Pop-Up-Fenster auf "Fortfahren". Beobachten Sie Messwerte und "Aktuelle und ausstehende Datenpunkte”. Klicken Sie
wihrend der Stabilisierung auf die Schaltfliche "Reinige Sensor”, um den Wischer zu aktivieren und sidmtliche Blasen zu
entfernen. Wenn die Daten stabil sind (oder die Daten ca. 40 Sekunden keine wesentliche Anderung aufweisen), klicken Sie
auf "Anwenden", um diesen Kalibrierungspunkt zu iibernehmen.

Klicken Sie auf "Komplett'. Betrachten Sie den Bildschirm mit der Kalibrierzusammenfassung und den
Qualitatsbewertung. Klicken Sie auf "Beenden”, um zum Sensorkalibrierungs-Menii zuriickzukehren und anschlieffend
auf die Richtungspfeile, um zum Hauptmenti "Kalibrieren" zuriickzukehren.

RFU — 1- oder 2-Punkt

Geben Sie die richtige Menge klares deionisiertes oder destilliertes Wasser in das Kalibriegefdfi.. Tauchen Sie das
Messkopfende der Sonde in das Wasser.

Wihlen Sie im Menii "Kalibrieren" "fDOM" aus und anschlieflend "RFU". Wihlen Sie entweder eine 1- oder eine
2-Punkt-Kalibrierung aus. Geben Sie 0 fiir den ersten Standardwert und 100 RFU fiir den zweiten Standardwert ein.

Klicken Sie auf "Kalibrierung starten”. Beobachten Sie die Messwerte unter "Aktuelle und ausstehende Datenpunkte”,
und wenn diese stabil sind (oder die Daten ca. 40 Sekunden keine wesentliche Anderung aufweisen), klicken Sie auf
"Anwenden", um diesen Kalibrierungspunkt zu iibernehmen.

Entfernen Sie den Hauptwischer von der EXO2-Sonde, bevor Sie mit dem néchsten Schritt fortfahren.

Bringen Sie die Sensoren als néchstes in die richtige Menge von 300 g/l Chininsulfatlésung im Kalibriergeféf3. Klicken Sie
im Pop-Up-Fenster auf "Fortfahren". Beobachten Sie Messwerte und "Aktuelle und ausstehende Datenpunkte”. Klicken Sie
wihrend der Stabilisierung auf die Schaltfliche "Reinige Sensor", um den Wischer zu aktivieren und sidmtliche Blasen zu
entfernen. Wenn die Daten stabil sind (oder die Daten ca. 40 Sekunden keine wesentliche Anderung aufweisen), klicken Sie
auf "Anwenden", um diesen Kalibrierungspunkt zu iibernehmen.

Klicken Sie auf "Komplett'. Betrachten Sie den Bildschirm mit der Kalibrierzusammenfassung und den
Qualitatsbewertung. Klicken Sie auf "Beenden"”, um zum Sensorkalibrierungs-Menii zuriickzukehren und anschlieffend
auf die Richtungspfeile, um zum Hauptmenii "Kalibrieren" zuriickzukehren.

Spiilen Sie die Sonde mit Leitungs- oder destilliertem Wasser ab und trocknen Sie sie. Entsorgen Sie den verwendeten
Standard.
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m Kalibrierstandards

Chininsulfatlésung fir den fDOM-Sensor

A Lesen Sie vor der Verwendung eines Chininsulfatreagenz (Feststoff oder Losung) oder eines Schwefelsaurereagenz
die vom Lieferanten mitgelieferten Sicherheitsanweisungen. Treffen Sie zusdtzliche Vorsichtsmafinahmen, wenn
Sie Losungen aus konzentrierter Schwefelsdure herstellen, da dieses Reagenz besonders gefahrlich ist. Denken Sie
daran, dass nur geschultes Personal mit Chemikalien umgehen sollte.

Zubereitung
Befolgen Sie die nachstehenden Schritte zur Zubereitung einer 300 pg/l-Chininsulfatlosung (300 QSU), die zur
Kalibrierung des EXO fDOM-Sensors fiir den Einsatz vor Ort verwendet werden kann:

1. Kaufen Sie sehr reines (>99%) Chininsulfatdihydrat in fester Form. Kaufen Sie 0,1 N (0,05 M) Schwefelsdure, um
die Risiken einer Verdiinnung konzentrierter Schwefelsiure bei der Herstellung dieses Reagenz zu vermeiden.
Wiegen Sie 0,100 g festes Chininsulfatdihydrat ab und geben Sie eine entsprechende Menge des Feststofts
in einen 100-ml-Mischzylinder. Losen Sie den Feststoft in ca. 50 ml der 0,05 M- (0,1 N) Schwefelsdure
(H,SO,) auf, verdiinnen Sie die Losung entsprechend der Markierung des Mischzylinders mit weiterer 0,05
M-Schwefelsdure und mischen Sie dies durch wiederholtes Hin- und Herdrehen gut. Diese Losung besteht
aus 1000 ppm in Chininsulfat (0,1%).

Geben Sie 0,3 ml der 1000 ppm-Loésung in einen 1000 ml-Mischzylinder und fiillen Sie anschlief}end den
Zylinder bis zur oberen Markierung mit 0,05 M-Schwefelsaure auf. Mischen Sie dies sorgfiltig, um eine Losung
von 300 pg/1 (300 QSU) zu erhalten.

Lagern Sie die konzentrierte Standardldsung in einer dunklen Glasflasche im Kiihlschrank, um die Zersetzung zu
verzogern. Der im vorangegangenen Schritt zubereitete Standard sollte innerhalb von 5 Tagen nach der Zubereitung
verwendet und sofort nach einer Exposition gegeniiber den Metallbauteilen der EXO-Instrumente entsorgt werden.

Verringerung der Chininfluoreszenz durch Kupfer

Die Exposition der verdiinnten Chininsulfatlosung gegeniiber einem kupferbasierten Bauteil der EXO-Sonde und
-Sensoren (im wesentlichen handelt es sich hierbei um die Wischer-Baugruppe) fithrt zu einer signifikanten Zersetzung
der Losung innerhalb von Minuten. Daher sollten Sie Thre Kalibrierung schnellstmoglich bei Eintauchen der Sensoren
in die Chininsulfatlosung durchfiihren. Entsorgen Sie den verwendeten Standard. Wenn zukiinftig noch Chininsulfat-
Standards benétigt werden sollten, sollten Sie erneut eine Verdiinnung der konzentrierten Losung herstellen.

Auswirkung der Temperatur auf die Fluoreszenz

Die Intensitit der Fluoreszenz vieler Farbstoffe steht in einem umgekehrten Verhaltnis zur Temperatur. Diesem Effekt
muss bei der Kalibrierung des EXO-fDOM-Sensors mit Rhodamin WT Rechnung getragen werden. Geben Sie den
QSU-Kalibrierungswert der nachstehenden Tabelle ein, der der Temperatur des Standards entspricht.

Temp. (C) i QsU Temp. (‘C) ' QsU
e 558,21 .................. e 5“1“5“1“.'5 ................
S o P s
o e S e
T — o & T
22 000 |10 loss
20 100.9 8 106.4




Rhodamin WT-Farbstofflésung fir den Gesamt-Algen-Sensor

A Lesen und befolgen Sie siamtliche mit dem Farbstoff mitgelieferten Sicherheitsanweisungen und
Materialsicherheitsdatenblatter, bevor Sie fortfahren. Denken Sie daran, dass nur geschultes Personal mit
Chemikalien umgehen sollte.

Zubereitung

Befolgen Sie die nachstehenden Schritte zur Zubereitung einer Rhodamin WT-L6sung zur Verwendung als
Sensorstabilitits-Testreagenz fiir den EXO-Gesamt-Algen- (Chlorophyll- und Blaualgen) Sensor:

1. Kaufen Sie Rhodamin WT-Farbstoft in geloster Form, das in seiner nominalen Konzentration leicht
schwanken kann.

2. Geben Sie genau 5,0 ml Rhodamin WT-Lésung in einen 1000 ml-Mischzylinder. Fiillen Sie den
Mischzylinder bis zur Markierung mit deionisiertem oder destilliertem Wasser und mischen Sie dies
sorgfaltig, um eine Losung herzustellen, die zu ca. 125 mg/l aus Rhodamin WT besteht. Fiillen Sie
diesen Standard in eine Glasflasche und bewahren Sie ihn fiir den zukiinftigen Gebrauch auf.

3. Geben Sie genau 5,0 ml der in dem obengenannten Schritt zubereiteten Losung in einen 1000 ml-
Mischzylinder und fiillen Sie den Zylinder bis zur Markierung mit deionisiertem oder destilliertem
Wasser. Mischen Sie dies sorgfiltig, um eine Losung zu erhalten, die 0,625 mg/1 in Wasser gel6st ist
(eine 200:1-Verdiinnung der konzentrierten Losung).

4. Lagern Sie die konzentrierte Standardlosung in einer Glasflasche im Kiihlschrank, um die Zersetzung
zu verzogern. Der im vorangegangenen Schitt zubereitete Verdiinnungsstandard sollte innerhalb von
24 Stunden nach seiner Zubereitung verwendet werden.

Entsorgen Sie den verwendeten Standard. Wenn zukiinftig noch Rhodamin-Standards benotigt werden
sollten, sollten Sie erneut eine Verdiinnung der konzentrierten Rhodamin WT-Losung herstellen, nachdem
sie diese auf Umgebungstemperatur erwarmt haben.

Auswirkung der Temperatur auf die Fluoreszenz

Die Intensitdt der Fluoreszenz vieler Farbstoffe steht in einem umgekehrten Verhiltnis zur Temperatur.
Diesem Effekt muss bei der Kalibrierung des EXO-Gesamt-Algen-Sensors mit Rhodamin WT Rechnung
getragen werden. Geben Sie den pg/1-Kalibrierungswert der nachstehenden Tabelle ein, der der Temperatur
des Standards entspricht.

Temp. ('C) { pg/I Chl | pg/I BGAPC |Temp. ('C) | pg/I Chl g/l BGAPC
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Kalibrierdaten

Die Kalibrierdaten verzeichnen die Angaben zur Kalibrierung eines EXO-Sensors. Sie umfassen die Angaben
zur Qualitdtssicherung wie Datum und Uhrzeit der Kalibrierung, Datum der vorangegangen Kalibrierung,
Version der Sensor-Firmware, die Art der durchgefiihrten Kalibrierung, den verwendeten Standard sowie
den Qualitatsbewertung.

Die Kalibrierdaten werden im Ordner "Calibration Files" im Computer (nicht in der Sonde) gespeichert.
Auf samtliche gespeicherten Daten kann tiber das Daten-Menii der KOR-Software zugegriffen werden. Hier
konnen diese auch angezeigt werden.

Beispiel fur die Kalibrierdaten

1-Punkt-Kalibrierung der spezifischen Leitfihigkeit 1-Punkt-Kalibrierung der prozentualen Sdittigung
beim EXO-Leitfihigkeits-/ Temperatur-Messkopf beim optischen Messkopf fiir gelosten Sauerstoff
fiir EXO

=y
Calibration Worksheet ihrati
® Calibration Worksheet .
| | b
UTC Time Coordinated Universal Time e e o
‘Start DaterTme V242012 08.20.37 P V2412012 08,2037 P b ABG TN AETI T R
Bl e P Lo B AR 0 0 End Date/Tme 71242012 08:10:45 P 712472012 05:10:48 Pl
EE Cabelon It [ 2 00 AN TR A Previous Calbration DaterTime | 1111870 120000 Al THIST0 120000 Al
Sensor Type o Conductivity/Temp Sonde Type EXO1 Sonde T —Topieaino Sonie Tyne S
EEEE SRR Soniesn it Sensor S TiL101478 Sonde SN 128101831
Sensor Firmware Version o SSONMIE IO S 180 | Sensor Firmware Version 105 Sonde Firmware Version 1.00
Calbration Parameter SRR Errlin LN Calbration Parameter 000 % sat [ Sonde D 128101831
V OCSone « ac score
i Cal Point 1 Cal Point 2 Cal Point 3 Cal Paint 1 Cal Point 2 CalPoint 3
Standard 10150.00 ySjem ‘Standard Air Saturated
Pre Calibration Value 8980.2¢ uSicm Pre Caibration Valie 031 % st
Post Calbration Value 10150, 12 pSicm Fost Calbration Vae 59,57 % sat
| Raw Value (Cond RAW pSfom) | 8484.31 L " Raw Valuz (000 % RAW) S0o7
Temperature 211°C Temperature 2347°C 1
“Additional nput 1 (NA) ‘Additional Input 1 (Baro mmHg) | 760.00
Additional Input 2 (NJA) Additional Input 2 (NiA)
‘Additional Input 3 (NJA) Additional Input 3 (NiA)
Type KCL Type water saturated air
Wanufacturer sl Manufacturer none
Lot Number 120 Lot Number none
Calbration Point Accepled VES Calbration Poit Accepted VES
Stabilty Achieved YES Stability Achieved YES
Completed YES i Additional Post Calibration Info: Completed YES Addtional Post Calibration Info:
ppied B Cel Constant: .22 Appied = Wembrane SH: 11L101151
Membrane Info Last Updated: 01/01/1970 00:00:00
Vaid YES Vaid vEs 0DO Gain: 1.11
Sensor Removed [ Sensor Removed WO
Uncaibrated o Uncalbrated 3
Hardware EXO Deskiop Hardware EXO Deskiop
KOR Version 101 KOR Version 101
Worksheet Version i Worksheet Version 1

e & pint j k i & print N
v 3

ODO Kalibrierfakior

Beim ODO Kalibrierfaktor handelt es sich um einen Diagnosewert, der in den Kalibrierdaten verzeichnet
wird und fiir eine erweiterte Diagnose eingesetzt wird. Der Nennwert betragt 1. Prazise Kalibrierung werden
hiervon nur geringfiigig abweichen.
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Sonde
Lagerung

Eine sachgemafle Lagerung der Sonde gewihrleistet einen sachgemaflen Betrieb des Sonde. Um die Sonden
in einem sachgemiflen Betriebszustand zu halten, miissen die Anwender die nachstehenden Anweisungen
befolgen. Dieser Abschnitt unterscheidet zwischen einer "langerfristig" und "kurzzeitigen" Lagerung.
"langerfristig" bezieht sich dabei auf eine Lagerung, wahrend der sich die Sonde lingere Zeit nicht in Gebrauch
befindet (Winter, Ende der Uberwachungssaison, usw.). "Kurzzeitig" bezieht sich auf eine Lagerung, bei der
sich die Sonde in regelméfligen Abstanden in Gebrauch befindet (taglich, wochentlich, zweiwochentlich, usw.).

4 N\ 1 Kurzzeitige Lagerung

Bei einer Zwischenlagerung sollten die Anwender

die Sensoren feucht, jedoch nicht in Wasser

eingetaucht autbewahren. Dies konnte sonst zu einer
Sensordrift fithren. Eine Lagerungsumgebung mit
wasserdampfgesittigter Luft (100% Luftfeuchtigkeit) fir die
Sensoren ist optimal.

Fiillen Sie ca. 1 cm Wasser (deionisiertes, destilliertes,
Leitungswasser oder Wasser aus Naturgewdssern)
bodendeckend in das Kalibriergefifs ein. Bringen Sie
anschlieffend die Sonde mit simtlichen Sensoren in
das Gefifs und schliefSen Sie dieses fest zu, um eine
Verdunstung zu verhindern. Sie kdnnen auch einen
feuchten Schwamm dazu verwenden, eine feuchte
Umgebung zu schaffen.

Vergewissern Sie sich, dass nicht in Gebrauch befindliche
Sensoranschliisse durch Anschlussstecker geschiitzt sind.
Die Sonde selbst sollte in trockener Luft aufbewahrt
werden.

Zum Schutz des Kabelsteckverbinders sollten Sie entweder
das Kabel am Steckverbinder angeschlossen belassen oder
den Steckerschutz aufstecken.

2 Langerfristige Lagerung
Bewahren Sie samtliche demontierten Sensoren gemaf3 der
Anleitung im Abschnitt zur Lagerung des entsprechenden
Sensors auf. Verschlieflen Sie sémtliche offenliegenden
Anschliisse und lagern Sie die Sonde gemaf der
obenstehenden Anleitung fiir die kurzzeitige Lagerung.

A Entnehmen Sie stets die Batterien aus der Sonde, wenn
sich diese lingere Zeit nicht in Gebrauch befindet, um eine
Beschidigung durch leckende Batterien zu verhindern.
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Sonde
Wartung

Wie simtliche Prézisionsgerite funktionieren auch EXO-Sonden dann am zuverlassigsten, wenn die Anwender
sie sachgemaf3 warten. Eine sachgemifle Inspektion und Reinigung kann vielen Problemen vorbeugen,
einschliefilich Lecks. Bei der Durchfithrung einer allgemeinen Wartung der Sonde berticksichtigen Sie auch die
Abschnitte zur Tiefe und zum Steckverbinder dieses Handbuchs. Verwenden Sie zur Wartung der Instrumente
nur die empfohlenen Materialien. Jede Sonde wird mit einem Wartungsset ausgeliefert, dass auch entsprechende
Schmiermittel und Austausch-O-Ringe enthilt. Anwender kénnen Austausch-O-Ring-Sets (Nr. 599680 oder
Nr. 599681) oder Werkzeugsets (Nr. 599594) beim Hersteller oder bei einem autorisierten Héndler bestellen.

1 O-Ringe inspizieren und warten.

O-Ringe, die vom Anwender gewartet werden konnen,
befinden sich in den Batteriefichern der EXO-Sonden.
Fithren Sie jedesmal, wenn die O-Ringe freiliegen, eine
grindliche Sichtinspektion der O-Ringe durch. Achten

Sie auf am O-Ring und den Passflachen befindliche
Sandkorner, Haare usw. und wischen Sie simtliche
Verunreinigungen mit einem fusselfreien Tuch ab.
Schmieren Sie jeden O-Ring diinn mit Krytox ein, ohne
diesen aus seiner Kerbe zu nehmen. Tauschen Sie samtliche
beschiadigten O-Ringe aus.

2 O-Ringe austauschen.

Wenn die obenstehende Inspektion einen beschidigten
(geborstenen, gebrochenen oder deformierten) O-Ring
ergeben hat, tauschen Sie diesen aus. Wischen Sie die

Kerbe mit Alkohol und einem fusselfreien Tuch sauber aus.
Schmieren Sie den O-Ring, indem Sie ihn durch Ihren leicht
mit Schmiermittel versehenen Daumen und Zeigefinger
gleiten lassen. Legen Sie den O-Ring in seine Kerbe ein.
Achten Sie dabei darauf, ihn nicht zu rollen oder zu
verdrehen und schmieren Sie die Oberfliche diinn. Priifen
Sie den O-Ring auf mogliche Verunreinigungen.

A Geben Sie nicht zu viel Schmiermittel auf die O-Ringe.
Dies kann zu Verunreinigungen fithren, und dazu dass die
Dichtung nicht mehr richtig schlief3t.

3 Anschliisse inspiziren, reinigen und schmieren.

Fithren Sie eine Sichtinspektion sdmtlicher Anschliisse auf
Verunreinigungen (Sandkorner, Haare, usw.) durch. Sollten
Sie Verunreinigungen entdecken, entfernen Sie diese mit
Druckluft. Wenn das Gummi des Anschlusses trocken
erscheint, schmieren Sie den Steckverbinder des Sensors
vor dem Anschliefen leicht.

A Stecken Sie nie Festkorper in die Sondenanschliisse. Dies
konnte die Steckverbinder dauerhaft beschadigen.




Sonde

Einlegen oder Austausch von
EXO 1-Batterien

EXO1-Wasserqualitidtssonden werden iiber zwei (2) Batterien der Grofie D mit Strom versorgt. Bei Verwendung
von Alkalibatterien kann die Sonde bei einer Messung alle 15 Minuten ca. 90 Tage lang eingesetzt werden.
Die Einsatzzeiten konnen jedoch je nach Wassertemperatur, Haufigkeit der Messung, Sensornutzlast und
Batteriemarke stark schwanken. *Siehe Angaben zur Batterielebensdauer auf der nichsten Seite.

1 Batterieabdeckung abnehmen.

Nehmen Sie eine saubere und trockene Sonde. Halten Sie
die Sonde waagrecht mit dem Grift nach oben und drehen
Sie die Batterieabdeckung so lange gegen den Uhrzeigersinn,
bis sie geldst ist. Schieben Sie ggfs. die grolere Offnung des
Sonden-Montagewerkzeugs iiber das Ende des Batteriefachs
und verwenden Sie es als Hebel, um das Fach zu 6ffnen.
Schieben Sie die Batterieabdeckung herunter.

A Entfernen Sie nicht die Schrauben an der Sonde.

Klemmen Sie die Sonde nicht in einen Schraubstock.

2 Alte Batterien entnehmen.

Legen Sie die Batterien frei, indem Sie die Isolierung von
den Batterien weg nach oben klappen, und ziehen Sie die
Batterien aus ihrem Fach heraus. Entsorgen Sie gebrauchte
Alkalibatterien stets geméf3 den ortlichen Anforderungen
und Vorschriften.

Reinigen Sie das Innere des Batteriefachs mit einem
fusselfreien Tuch.

r — ™\ 3 Neue Batterien einlegen.

Legen Sie neue Batterien ein, sodass die positiven Pole in
Richtung Griff (weg von der Sensortrennwand) zeigen.
Klappen Sie die Isolierungsklappe wieder iiber die
Batterien.
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4 O-Ringe priifen und warten.

A Priifen Sie vor dem Wiederaufsetzen der Batterieabdeckung
die O-Ringe und warten Sie sie.

Vergewissern Sie sich, dass die O-Ringe keine Kerben

oder Risse aufweisen, und dass sich auf ihnen oder

auf den abgedichteten Oberflichen innerhalb der
Batterieabdeckung keine Kontaminatien oder Partikel
befinden. Reinigen Sie die O-Ringe mit einem fusselfreien
Tuch. Tragen Sie anschlieflend eine diinne Schicht Krytox*-
Schmiermittel auf jeden O-Ring auf.

5 Batterieabdeckung wieder aufsetzen.

Drehen Sie die Batterieabdeckung so lange im
Uhrzeigersinn, bis sie direkt an der Gummidichtung
anliegt. Ziehen Sie sie jedoch nicht zu fest.

*Angaben zur Batterielebensdauer

Bei Verwendung von Alkalibatterien: Ca. 90 Tage bei 20°C
und bei einem 15-miniitigen Aufzeichnungsintervall und
montiertem Temperatur/Leitfihigkeits-, pH/REDOX-,
Optischem DO-, und Triibungssensor. Die Lebensdauer
der Batterie hingt stark von der Sensorkonfiguration ab
und ist hier fiir eine normale Sensorbaugruppe angegeben.

Bei Verwendung von Nickelmetallhydrid- (NiMH-)
Batterien: Eine Schitzung der Batterielebensdauer kann
hier nicht angegeben werden, da die Leistung und die
Entladung von NiMH-Batterien je nach Hersteller stark
schwankt. Wir empfehlen eine NiMH-Batterie der Grofle D
mit einer Mindestnennkapazitit von 10.000 Milliampere-
Stunden , die bei jedem Gebrauch voll aufgeladen sind.



Sonde
Einlegen oder Austausch von
EXQO 2-Batterien

EXO2-Wasserqualitatssonden werden iiber vier (4) Batterien der Grofie D mit Strom versorgt. Bei Verwendung
von Alkalibatterien kann die Sonde bei einer Messung alle 15 Minuten ca. 90 Tage lang eingesetzt werden.
Die Einsatzzeiten konnen jedoch je nach Wassertemperatur, Haufigkeit der Messung, Sensornutzlast,
Wischerfrequenz und Batteriemarke stark schwanken. *Siehe Angaben zur Batterielebensdauer auf der

ndchsten Seite.

1 Batteriedeckel 8sen.

Beginnen Sie mit einer sauberen und trockenen

Sonde. Schieben Sie die kleinere Offnung des
Sonden-Montagewerkzeugs tiber den Batteriedeckel

am Aufsatzstiick der EXO2. Verwenden Sie das
Montagewerkzeug als Hebel und drehen Sie es gegen den
Uhrzeigersinn, bis der Batteriedeckel lose ist.

2 Batteriedeckel abnehmen und alte

Batterien entnehmen.

Sobald der Deckel lose genug ist, heben Sie ihn an und

entnehmen Sie die alten Batterien aus dem Fach. Entsorgen
% Sie gebrauchte Alkalibatterien stets gemaf3 den ortlichen
Anforderungen und Vorschriften.

1 Reinigen Sie die O-Ringe mit einem fusselfreien Tuch.
=. % & 8

Inspizieren Sie das Batteriefach, um sicherzustellen, dass es

\ ) sauber und trocken ist.

4 Y\ 3 Neue Batterien einlegen.

+ Legen Sie vier (4) neue Batterien der Gro3e D mit der
positiven Klemme nach oben in das Batteriefach ein.

i

\ g U U
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4 O-Ringe priifen und warten.

A Priifen Sie vor dem Wiederaufsetzen der Batterieabdeckung
die vier O-Ringe und warten Sie sie.

Vergewissern Sie sich, dass die O-Ringe keine Kerben
oder Risse aufweisen, und dass sich auf ihnen oder

auf den abgedichteten Oberflichen innerhalb der
Batterieabdeckung keine Kontaminatien oder Partikel
befinden. Tragen Sie eine diinne Schicht Krytox®-
Schmiermittel auf jeden O-Ring und jede Passfliche auf.

5 Batteriedeckel wiedereinsetzen.

Setzen Sie nach der Wartung der O-Ringe des
Batteriedeckels diesen wieder in seine Aussparung

ein. Driicken Sie mit Threm Daumen auf das
Druckbegrenzungsventil, wiahrend Sie den Deckel im
Uhrzeigersinn drehen. Ziehen Sie es mit dem Werkzeug
fest, sobald das Deckelgewinde gefasst hat. Der
Batteriedeckel ist sachgemifd eingesetzt, wenn sich der
obere O-Ring des Deckels unterhalb der Offnung des
Batteriefachs befindet.

Druck im Batteriefach

Die EXO2-Sonde ist mit einem Druckentlastungsventil
zum Schutz vor einem Batterieausfall versehen. Bei einem
deutlichen Wassereinbruch in das Batteriefach muss die
Sonde vor seinem néchsten Einsatz vom Hersteller oder
einem autorisierten Kundendienstzentrum gepriift werden.

*Angaben zur Batterielebensdauer

Bei Verwendung von Alkalibatterien: Ca. 90 Tage bei 20°C
und bei einem 15-miniitigen Log-Intervall. Gilt fiir Sonden
mit montiertem Temperatur-/Leitfahigkeits-, pH/REDOX-,
Optischem DO-, Tritbungs- und Gesamt-Algen-PC-Sensor
in Verbindung mit einem zentralen Wischer, der sich bei
jedem Log-Intervall dreht. Die Lebensdauer der Batterie
héngt stark von der Sensorkonfiguration ab und ist hier fiir
eine normale Sensorbaugruppe angegeben.

Bei Verwendung von Nickelmetallhydrid- (NiMH-)
Batterien: Eine Schatzung der Batterielebensdauer kann
hier nicht angegeben werden, da die Leistung und die
Entladung von NiMH-Batterien je nach Hersteller stark
schwankt. Wir empfehlen eine NiMH-Batterie der Grofie D
mit einer Mindestnennkapazitat von 10.000 Milliampere-
Stunden , die bei jedem Gebrauch voll aufgeladen sind.



Sonde
Austausch des EXO1-Griffs

Mithilfe des Sondengriffs konnen die Anwender die Sonde bequem transportieren. Dariiber hinaus bietet

er eine Moglichkeit zur Befestigung der Kabelzugentlastung. Wenn ein EXO1-Griff durch einen Stof3 oder

aufgrund normalen Verschleif3es im Verlauf der Lebensdauer der Sonde bricht, kénnen Sie ihn leicht

austauschen. Bringen Sie stets die Kabelzugentlastung am Griff an. Lassen Sie nicht den Kabelsteckverbinder

das gesamte Gewicht der Sonde tragen. Obwohl der Kabelsteckverbinder und der Sicherungsring sehr robust

sind, sollten Sie stets die Zugentlastung nutzen, um den Anschluss von unnétigem Druck zu entlasten.

-~

~

1 Batterieabdeckung abnehmen.

Drehen Sie die Batterieabdeckung gegen den
Uhrzeigersinn, bis sie gelost ist. Schieben Sie die
Batterieabdeckung herunter.

Griff abnehmen.

Biegen Sie beide Seiten des Griffs seitlich vom
Steckverbinder auf, ziehen Sie den Griff iiber die Sockel am
Aufsatzstiick der Sonde und entnehmen Sie die O-Ringe
aus Threr Kerbe und entsorgen Sie sie.

Neuen Griff montieren.

Legen Sie einen neuen O-Ring in die Kerbe am Sockel
des Griffs ein. Ziehen Sie den Grift vorsichtig seitlich
auseinander und setzen Sie seine FiifSe auf die Sockel um
den Steckverbinder auf.
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Sonde
Austausch des EXO2-Griffs

Mithilfe des Sondengriffs konnen die Anwender die Sonde bequem transportieren. Dariiber hinaus bietet
er eine Moglichkeit zur Befestigung der Kabelzugentlastung. Wenn ein EXO2-Griff durch einen Stof3 oder
aufgrund normalen Verschleif3es im Verlauf der Lebensdauer der Sonde bricht, kénnen Sie ihn leicht
austauschen. Bringen Sie stets die Kabelzugentlastung am Griff an. Lassen Sie nicht den Kabelsteckverbinder
das gesamte Gewicht der Sonde tragen. Obwohl der Kabelsteckverbinder und der Sicherungsring sehr robust
sind, sollten Sie stets die Zugentlastung nutzen, um den Anschluss von unnétigem Druck zu entlasten.

4 N\ 1 Griff abnehmen.

Verwenden Sie zum Entfernen der beiden Schrauben auf
den Seiten des Griffs einen Schraubendreher.

\ Ziehen Sie den Griff von der Sonde ab, sobald die

(1 @ Schrauben entfernt sind.
T 1

2 Neuen Griff montieren.

Schieben Sie einen neuen Griff auf die Sonde. Richten

Sie dabei die Bohrungen fiir die Schrauben aufeinander
aus. Verwenden Sie zum Entfernen der beiden Schrauben
auf den Seiten des Griffs einen kleinen Schraubendreher.
Ziehen Sie diese ganz fest.

:




m Sonde
Aktualisierung der Firmware

Anwender konnen die Sensor- und Sonden-Firmware iiber die KOR-Programmschnittstelle priifen und

aktualisieren. Jedes Gerét muss an den Computer angeschlossen werden, auf dem eine Desktop-Version des

KOR léuft. Dariiber hinaus muss der Computer iiber Internetzugang verfiigen.

[Gnabito a5}

b Upaae Fomars e

Updating Conductivity/Temp SN
11N200123 firmware to version 1.0.3

| Loading Boot Section of Code,
Please Wait.......

\ J

Das Firmware-Unterment im Kor 6ffnen.

Navigieren Sie im KOR zum Meni "Optionen" und
anschlieffend zum Firmware-Untermenii. Das KOR sucht
sofort, nachdem Sie auf die Schaltfliche fiir das Firmware-
Untermenti geklickt haben, auf angeschlossene Sonden
und Sensoren und ladt die Tabelle mit den Namen,
Seriennummern und aktuelle Firmware-Versionen.

Gerat und Update auswdahlen.

Um ein Gerit auf den aktuellen Softwareversionsstand
zu bringen, klicken Sie auf den Namen des Gerits

in der Tabelle und anschliefSend auf die Schaltfliche
"Aktualisieren”.

Das KOR aktualisiert die Firmware des Gerits. Dies kann
einige Minuten in Anspruch nehmen.

Hinweis: Fiir eine optimale Stromversorgungs wiahrend
der Softwareaktualisierung aktualisieren Sie die Firmware,
wihrend das Gerit iber USB angeschlossen ist. Die
Stromversorgung des Gerits erfolgt dann hieriiber. Wenn
Sie jedoch die Bluetooth-Funktion nutzen, empfehlen wir
das Einlegen vollstindig geladener Batterien in die Sonde.
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Handgerat
Wartung und Lagerung

Bei den EXO-Handgeriten (HG) handelt es sich um robuste Feldinstrumente, die auf eine IP-67-Schutzart
im Werk getestet wurden. Befolgen Sie die nachstehenden Anweisungen, um eine zuverléssige Leistung des
HG zu gewihrleisten. Dieser Abschnitt unterscheidet bei der Lagerung zwei Arten: eine "lingerfristige” und
eine "kurzzeitige". "Langzeitig" bezieht sich dabei auf eine Lagerung, wihrend der sich die Sonde lingere Zeit
nicht in Gebrauch befindet (Winter, Ende der Uberwachungssaison, usw.). "Kurzzeitig" bezieht sich auf eine

Lagerung, bei der sich die Sonde in regelmifligen Abstinden in Gebrauch befindet (tiglich, wochentlich,

zweiwochentlich, usw.).

1 Handgerét reinigen.

Wenn der USB-Anschluss des HG verunreinigt ist, spiilen
Sie ihn mit sauberem Wasser ab und trocknen Sie ihn.

Zur Reinigung des Kabelanschlusses des HG befolgen
Sie die Anweisungen in Abschnitt 6.18 zur Wartung des
Steckverbinders.

Wischen Sie die Tastatur, die Linse sowie das

Polymergehduse des HG mit einem mit sauberem Wasser
getrankten Tuch und ein paar Tropfen Geschirrspiilmittel
ab. Achten Sie dabei darauf, die Linse nicht zu verkratzen.

2 Kurzzeitige Lagerung.

Bewahren Sie das HG an einem sicheren Aufbewahrungsort
auf und schalten Sie es durch Betitigen und Gedriickthalten
des Ein-/Aus-Schalters fiir mehr als drei Sekunden aus.
Wenn Sie den Ein-/Aus-Schalter weniger als drei Sekunden
lang gedriickthalten, wird das Gerét nicht vollstindig
ausgeschaltet (Ruhemodus). Dies kann zu einer unnétigen
Entladung der Batterie fithren.

3 Langerfristige Lagerung.
Bewahren Sie das HG an einem sicheren Ort auf und
entnehmen Sie die Batterien (und setzen Sie anschliefSend
die Abdeckung des Batteriefachs wieder auf), um Schiaden
durch leckende Batterien zu vermeiden.

Hinweis: Wenn das HG langer als einige Tage ohne Batterie
aufbewahrt wurde, benotigt das GPS mehr Zeit, um den
Standort zu bestimmen.




m Handgerat
Einlegen oder Austausch von Batterien

Das EXO-Handgerat wird tiber vier (4) Alkalibatterien der Grofie C mit Strom versorgt. Die Lebensdauer der
Batterien kann durch Aktivierung des "Ruhemodus" des Handgerits verlangert werden. Diese erfolgt, indem
der Ein-/Aus-Schalter betdtigt und weniger als drei Sekunden lang gedriickt halten wird. Es konnen auch
wiederaufladbare Nickelmetallhydrid- (NiMH-) Batterien verwendet werden. Die Lebensdauer der Batterie
hingt von der Nutzung der GPS- und der drahtlosen Bluetooth-Funktion ab.

1 Batterieabdeckung abnehmen.

Die Batterieabdeckung befindet sich auf der Riickseite des
Handgeridts. Zum Abnehmen der Abdeckung schrauben
Sie die vier Schrauben mit einem flachen Schraubenzieher
oder einem Kreuzschlitzschraubenzieher (gegen den
Uhrzeigersinn) ab.

Hinweis: Die Befestigungsschrauben sind in die Abdeckung
integriert und konnen nicht eigenstindig entfernt werden.
Sofern ein Austausch erforderlich ist, tauschen Sie die
gesamte Baugruppe aus.

2 Batterien einlegen/austauschen.

Entnehmen Sie die alten Batterien und entsorgen Sie sie
gemaf3 der ortlichen Vorschriften und Bestimmungen.
Legen Sie die neuen Batterien zwischen den
Batterieklemmen ein, wobei die Pole (+/-) entsprechend
der Darstellung auf dem Boden des Batteriefachs
ausgerichtet werden miissen.

Wenn Sie Ihre eigenen wiederaufladbaren Batterien
verwenden, konnen diese nicht aufgeladen werden,
wihrend sie sich im Handgerit befinden. Sie sollten
auflerhalb des Handgerits aufgeladen werden.

3 Die Batterieabdeckung wieder aufsetzen.

Priifen Sie, ob die Gummidichtung der Batterieabdeckung
sachgemaf sitzt und setzen Sie anschlieflend die
Abdeckung wieder auf die Riickseite des Handgerits auf.
Schrauben Sie die vier Befestigungsschrauben wieder in der
Bohrung fest, ziehen Sie sie jedoch nicht zu fest.
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6.7

Handgerat
Aktualisierung der Firmware und der

KOR-Software

Zur Aktualisierung der Firmware des Instruments und der auf dem EXO-Handgerit befindlichen KOR-

Software nutzen Sie die Desktop-Version des KOR auf einem Computer mit Internetzugang. Die KOR-

Desktop-Software wird online gehen und die aktualisierten Dateien fiir das Handgerét ziehen, die auf das

Handgerit tibertragen werden.

"2 Copying Handheld Firmware Files

= Attention
Do not disconnect Handheld or remove power
during this process

Copying: Instal\KORHH

1 Handgerét an den Computer

anschlief3en.

Stecken Sie das kleinere Ende des USB-Kabels in den
Anschluss auf der Oberseite des EXO-Handgerits ein.
Stecken Sie das andere Ende des USB-Kabels in einen
Anschluss an Threm Computer ein. Warten Sie einen
Augenblick, damit Windows das Handgerit als mobiles
Laufwerk erkennen kann, bevor das Handgerit in der
KOR-Software angezeigt wird.

Handgerdit synchronisieren.

Wenn das Handgerit an den PC angeschlossen

ist, wechseln Sie im Handgerdtementi der KOR-
Desktop-Software zu Optionen | Firmware. Wihlen
Sie die Schaltflache "Handgerit aktualisieren” in der
rechten unteren Ecke des Meniis aus. Folgen Sie den
Aufforderungen, um den Aktualisierungsvorgang
abzuschlieflen und das Handgeridt neu zu starten.



Tiefen-Sensor
Wartung

Bei den EXO-Tiefen-Sensoren wird der Kontakt zum Wasser iiber kleine im Sondengehéduse oder in der
Sondentrennwand befindliche Offnungen erreicht. Obwohl die Anwender keinen direkten Zugang zu diesen
Sensoren haben, kann eine sachgemifle Lagerung und Wartung einen zuverldssigen Betrieb gewéhrleisten.
Tiefen-Sensoren konnen in trockener oder wasserdampfgesittigter Luft sowie in sauberes Wasser eingetaucht
gelagert werden. Stellen Sie jedoch sicher, dass das verwendete Wasser keine korrosiven Losungen enthilt.
Diese konnten den Dehnungsmessstreifen des Sensors beschadigen.

é 1 Tiefendtfnungen suchen.

Die beiden EXO1-Offnungen fiir den Tiefensensor
befinden sich im gelben Kunststoftteil zwischen dem
Trennwandrohr (bezeichneter Bereich) und der blauen
Kunststoftbatterieabdeckung. Die EXO2-Tiefenoffnungen
befinden sich direkt in der Metalltrennwand, in grofiten
offenen Bereich zwischen den Anschliissen.

2 Offnungen fir Tiefensensor reinigen.

Obwohl die Anwender iiber keinen direkten Zugang zu
den Tiefen-/Pegel-Sensoren vertfiigen, sollten Sie diese
regelmaf3ig mit der Spritze des EXO-Werkzeugsets (Nr.
599594) reinigen. Fiillen Sie die Spritze mit sauberem
Wasser und pressen Sie das Wasser vorsichtig in eine der
Offnungen. Vergewissern Sie sich, dass das Wasser aus
der anderen Offnung wieder herausliuft. Spiilen Sie die
Offnung so lange aus, bis sauberes Wasser herausliutft.

A Fiihren Sie keine Gegenstinde in die EXO2-
Tiefenoffnungen ein, da dies zu Schiden am Messgeber
fithren kann, die nicht unter die Garantie fallen.
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m Optische Standardsensoren
Wartung und Lagerung

Zu den optischen Standardsensoren gehoren der Triibungs-, der Gesamt-Algen- und der fDOM-Sensor. Diese
optischen Sensoren benétigen nur eine geringe Wartung. Dieser Abschnitt unterscheidet bei der Lagerung

"non

zwei Arten: eine "lingerfristige” und eine "kurzzeitige". "Langzeitig" bezieht sich dabei auf eine Lagerung,
wihrend der sich die Sonde lingere Zeit nicht in Gebrauch befindet (Winter, Ende der Uberwachungssaison,
usw.). "Kurzzeitig" bezieht sich auf eine Lagerung, bei der sich die Sonde in regelmifiigen Abstinden in
Gebrauch befindet (tdglich, wochentlich, zweiwdchentlich, usw.). Warten Sie die Steckverbinder entsprechend

der Anweisung im Abschnitt "Steckverbinder".

1 Sensorfenster reinigen.

Der Triibungs-, Gesamt-Algen- und der {DOM-Sensor
erfordern nur einen minimalen Wartungsaufwand.

Sie sollten die optische Oberfliache an der Sensorspitze
regelmaflig inspizieren und ggf. mit einem sauberen,
weichen, fusselfreien Tuch reinigen. Verhindern Sie,
soweit wie moglich, Kratzer und Beschddigungen des
Sensorfensters.

2 Langerfristige und kurzzeitige
Lagerung.
Der Triibungs-, Gesamt-Algen- und der {DOM-Sensor
erfordern nur einen minimalen Wartungsaufwand. Sie
konnen die Sensoren bei einer ldngerfristigen - oder
kurzzeitigen Lagerung entweder demontieren oder sie auf
der Sonde montiert lassen. Wenn Sie auf der Sonde montiert
bleiben, befolgen Sie bitte die Anweisungen zur Lagerung

der Sonde. Wenn Sie sie von der Sonde demontieren,
\ j konnen Sie die Sensoren in trockener Luft versehen mit
A ihrer Versandkappe (zum Schutz vor Beschiddigungen)
aufbewahren.

Bewahren Sie den fDOM-Sensor nicht in
Chininsulfatlosung auf.
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Leitfahigkeits-/Temperatur-
Sensor
Wartung und Lagerung

Die EXO-Leitfahigkeits- und Temperatur- (LT-) Sensoren erfordern nur einen geringen Wartungsaufwand
und stellen nur geringe Anforderungen an den Aufbewahrungsort. Vermeiden Sie es, soweit moglich, den
freiliegenden Thermistor des Sensors Stof3en auszusetzen. Dieser Abschnitt unterscheidet bei der Lagerung
zwei Arten: eine "langerfristige” und eine "kurzzeitige". "Langzeitig" bezieht sich dabei auf eine Lagerung,
wiahrend der sich die Sonde langere Zeit nicht in Gebrauch befindet (Winter, Ende der Uberwachungssaison,
usw.). "Kurzzeitig" bezieht sich auf eine Lagerung, bei der sich die Sonde in regelmifigen Abstinden in
Gebrauch befindet (taglich, wochentlich, zweiwochentlich, usw.). Warten Sie die Steckverbinder entsprechend

der Anweisung im Abschnitt "Steckverbinder".

e ‘ N\ 1 Elekirodenkanal reinigen.

Die einzigen Bauteile des LT-Sensors, die eine besondere
Wartung erfordern, sind die Kandle, die zu den internen
e Elektroden fiihren. Tauchen Sie die Reinigungsbiirste

fiir den Sensor (ist im Sonden-Wartungsset enthalten) in
sauberes Wasser, fithren Sie auf der Oberseite der Kanile ein
und biirsten Sie die Kanile 15-20 Mal. Wenn sich auf den
Elektroden Ablagerungen gebildet haben, verwenden Sie eine
milde Losung aus Geschirrspiilmittel und Wasser, um die
Kanile zu biirsten. Weichen Sie sie ggf. fiir eine verbesserte
Reinigungswirkung in Essig ein. Spiilen Sie die Kanile nach
dem Biirsten oder Einweichen mit sauberem Wasser.

—a
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Kurzzeitige Lagerung

Wenn sich der Sensor regelmiflig im Aufleneinsatz
befindet, sollte der Sensor auf der Sonde montiert an einem
Ort mit wasserdampfgesittigte Luft aufbewahrt werden.
Fiillen Sie ca. 1 cm Wasser (deionisiertes, destilliertes,
Leitungswasser oder Wasser aus Naturgewéssern)
bodendeckend in das Kalibriergefif$ ein. Fithren Sie die
Sonde und den Sensor in das Gefaf3 ein und schrauben Sie
dieses fest zu, um ein Verdunsten zu verhindern. (Weitere
Information im Abschnitt "Kurzzeitige Lagerung".)

s
\_

e N 3 Langerfristige Lagerung

Bewahren Sie die Sensoren entweder trocken oder feucht,

an der Sonde montiert oder demontiert auf. Fiihren Sie
jedoch, bevor Sie den Sensor an seinen Aufbewahrungsort
verbringen, die empfohlene Wartung (siehe oben) durch, um
sicherzustellen, dass sich das Gerit fiir die niachste Saison,

in der es eingesetzt wird, in einem guten Zustand befindet.
Wenn der Sensor zur Lagerzwecken eingetaucht wird, stellen
Sie sicher, dass die Fliissigkeit nicht korrodierend ist.
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Gelost-Sauerstoff-Sensor
Lagerung

Die Lagerung der EXO-DO-Sensoren wird separat von den anderen optischen Sensoren beschrieben. Dieser

"on

Abschnitt unterscheidet bei der Lagerung zwei Arten: eine "lingerfristige” und eine "kurzzeitige". "Langzeitig"
bezieht sich dabei auf eine Lagerung, wiahrend der sich die Sonde ldngere Zeit nicht in Gebrauch befindet
(Winter, Ende der Uberwachungssaison, usw.). "Kurzzeitig" bezieht sich auf eine Lagerung, bei der sich die

Sonde in regelméfligen Abstinden in Gebrauch befindet (taglich, wochentlich, zweiwochentlich, usw.).

1 Kurzzeitige Lagerung

( Bei regelmidfSigem Einsatz sollte der ODO-Sensor an

der Sonde montiert bleiben. Fiillen Sie ca. 1 cm Wasser
(deionisiertes, destilliertes, Leitungswasser oder Wasser
aus Naturgewdssern) bodendeckend in das Kalibriergefafd
ein. Fithren Sie die Sonde und den Sensor in das Gefaf3
ein und schrauben Sie diese fest zu, um ein Verdunsten

= zu verhindern. (Weitere Information im Abschnitt

= u} "Kurzzeitige Lagerung".)

2 Langerfristige Lagerung
Lassen Sie den Sensor in der Sonde montiert und tauchen
Sie ihn in sauberes Wasser in das Kalibriergefaf3 ein.
Verschrauben Sie das Gefif3 fest, um ein Verdunsten zu
verhindern. Anwender kénnen nur den ODO-Sensor auf
zwei Arten aufbewahren. Erstens, indem Sie den Messkopf
des Sensors in einen Behdlter mit Wasser eintauchen.
Dabei sollten sich gelegentlich den Wasserstand priifen,
um sich zu vergewissern, dass das Wasser nicht verdunstet.
Zweitens, indem Sie den Sensor in wasserdampfgesattigt
Luft lagern.

Wir empfehlen, den Sensor eingesteckt oder mit
freiliegendem Steckverbinder aufzubewahren. Wenn der
Steckverbinder nicht eingesteckt ist, schiitzen Sie ihn bitte
mit der Kunststoffkappe.
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m Gelost-Sauerstoff-Sensor
Wartung und Rehydrierung

Fir die Gelost-Sauerstoft (DO) -Sensoren von EXO gibt es aufgrund ihrer Messmembranen eine eigene
Wartungsanleitung. Die Anwender sollten diese Anleitung regelméflig befolgen, um eine hochstmaogliche Prézision
des Sensors zu erzielen. DO-Sensorkappen verfiigen normalerweise iiber eine Lebensdauer von 12 Monaten.
Danach sollte die DO-Membrankappe ausgetauscht werden. Je élter die Kappen werden, desto mehr verliert sich
die Prézision. Die Abschirmung des Umgebungslichtes nimmt ab und die Reaktionszeiten konnen beeintrachtigt
werden. Warten Sie die Steckverbinder entsprechend der Anweisung im Abschnitt "Steckverbinder".

1 Wartung der DO-Membran

Sie sollten die optische Oberfliche an der Sensorspitze
regelmaflig inspizieren und ggf. mit einem sauberen,
weichen, fusselfreien Tuch reinigen. Verwenden Sie nie
organische Losungsmittel zum Reinigen eines Geldsten
Sauerstoft-Sensors von EXO.

Verhindern Sie, soweit wie moglich, Kratzer und
Beschddigungen des Saphir-Sensorfensters. Achten Sie darauf,
das Fenster nicht durch Fingerabdriicke zu verunreinigen.
Waschen Sie es ggf. mit warmen Wasser und Geschirrspiilmittel
ab und spiilen Sie es mit deionisiertem Wasser ab.

2 Sensor-Rehydrierung

Sie sollten die DO-Sensoren stets in einer feuchten oder
nassen Umgebung aufbewahren, um eine Sensordrift

zu verhindern. Sollten Thre DO-Sensoren langer als

acht Stunden trockener Luft ausgesetzt sein, miissen

sie rehydriert werden. Zur Rehydration stellen Sie

die DO-Sensorkappe 24 Stunden lang in warmes
(Raumtemperatur) Leitungswasser. Kalibrieren Sie den
Sensor nach dem Wissern und bewahren Sie ihn an einem
feuchten Ort auf.

3 Austausch der Sensorkappe

Aufgrund samtlicher DO-Sensoren innewohnenden
Eigenschaften weisen DO-Sensorkappen normalerweise
eine Lebensdauer von 12 Monaten auf. Danach sollte die
DO-Membrankappe ausgetauscht werden. Zum Austausch
dieser Kappe befolgen Sie die Anweisungen im Abschnitt
"Austausch der Sensorkappe".
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@ Gelost-Sauerstoff-Sensor
Austausch der Sensorkappe

Befolgen Sie diese Anweisungen zum Austausch der Sensorkappe bei einem optischen Gelost-Sauerstoft-
Sensor fiir EXO, sobald die Lebensdauer der alten Sensorkappe abgelaufen ist (normalerweise nach ca. einem
Jahr). Die DO-Sensorkappe (Nr. 599110) wird in einem befeuchteten Behilter geliefert und sollte in einer
Umgebung mit 100% Luftfeuchtigkeit gelagert werden. Wenn die Sensorkappe vollstandig ausgetrocknet ist,
befolgen Sie die Anleitung zur Rehydrierung.

1 Derzeit montierte Sensorkappe

entfernen.
Drehen Sie die Sensorkappe mit Ihren Fingern gegen den
Uhrzeigersinn, bis sie lose ist.

A Wenn méglich, setzen Sie bei diesem Vorgang keine
Werkzeuge ein. Sollte die Kappe nach dem Gebrauch
jedoch nicht zu bewegen sein, drehen Sie die Sensorkappe
vorsichtig mit einer Zange, bis sie sich 16st. Setzen Sie
am Sensorgehduse keine Zange ein, und achten Sie ganz
besonders darauf, das Sensorgewinde nicht zu beschéadigen.

2 O-Ring austauschen.

Demontieren Sie den O-Ring (ziehen Sie den O-Ring
heraus und rollen Sie ihn anschlief}end nach oben tiber
das Gewinde) und entsorgen Sie ihn. Fithren Sie eine
Sichtinspektion des neuen O-Rings auf Knicke, Risse,
Verunreinigungen oder Partikel durch. Entsorgen Sie
beschddigte O-Ringe. Montieren Sie den neuen O-Ring
tiber das Gewinde und in seine Kerbe, ohne ihn dabei zu
verdrehen. Tragen Sie anschliefSend eine diinne Schicht
Krytox-Schmiermittel ausschlief3lich auf den O-Ring auf.
Vergewissern Sie sich, dass der Hohlraum der Sensorkappe
vollstindig trocken ist, bevor Sie eine neue Kappe
montieren.

3 Eine neue Sensorkappe montieren.
Nachdem der O-Ring montiert und geschmiert ist,
wischen Sie das durchsichtige Fenster am Ende des
Sensors mit einem fusselfreien Tuch ab, bis es sauber ist.
Trocknen Sie anschlieflend den inneren Hohlraum der
Sensorkappe mit einem fusselfreien Tuch. Drehen Sie die
neue Sensorkappe im Uhrzeigersinn auf den Sensor, bis sie
handfest sitzt. Der O-Ring sollte sich nun vollstindig unter
der Kappe befinden und nicht eingeklemmt sein. Sofern er
eingeklemmt ist, enfernen Sie den O-Ring, entsorgen Sie
ihn, und wiederholen Sie simtliche Schritte.

A Drehen Sie die Sensorkappe nicht zu fest an. Verwenden
Sie hierzu keine Werkzeuge.
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4 Den Messkopf fir die neue Kappe

konfigurieren.

Konfigurieren Sie den Messkopf fiir die neue Sensorkappe
in der KOR-Software. Klicken Sie auf die Schaltflache
"Kalibrieren" und anschlieflend auf die Schaltfliche "ODQO".
Klicken Sie als niachstes auf die Schaltflaiche "ODO % sat"
und im DO-Kalibrierungsfenster auf die Schaltfliche
"Erweitert".

Im Menii "Fortgeschritten” klicken Sie auf die Schaltfliche
"Bearbeiten” und geben Sie die Koefhizienten der
Membranenkappe ein, die sich auf dem mit der DO-
Sensorkappe mitgelieferten Anleitungsblatt finden.

Hinweis: Die Kalibrierungskoefhizienten sind den einzelnen
Sensorkappen zugeordnet. Sie konnen nicht fiir andere
ODO-Sensoren verwendet werden.

Sensorkappe lagern.

Die Sensorkappe wird in einem befeuchteten Behilter
geliefert und sollte permanent in einer Umgebung mit
100% Luftfeuchtigkeit gelagert werden. Vor der Montage
miissen Sie sicherstellen, dass der Behilter fiir die Kappe
feucht bleibt. Sobald die Sensorkappe am Sensor montiert
ist. Halten Sie diese Umgebung aufrecht, indem Sie ca.

1 cm Wasser (deionisiertes, destilliertes, Leitungswasser
oder Wasser aus Naturgewissern) bodendeckend in das
Kalibriergefaf3 einfiillen und diese fest zuschrauben, um
ein Verdunsten zu verhindern. Sie konnen den Sensor auch
lagern, indem Sie das Kappenende in Wasser eintauchen.

A Wenn dariiber hinaus ein pH-Sensor montiert ist, tauchen

Sie diesen nicht in destilliertes Wasser.
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pH- und pH/REDOX-Sensoren
Lagerung und Rehydrierung

pH- und pH/REDOX-Sensoren haben zwei spezifische Anforderungen an die Lagerung: Sie diirfen nie in

destilliertem oder deionisiertem Wasser gelagert werden und das Diaphragma ihrer Bezugselektrode sollte

niemals austrocknen. Dieser Abschnitt unterscheidet bei der Lagerung zwei Arten: eine “ldngerfristige” und eine

"o

"kurzzeitige".

Langerfristig" bezieht sich dabei auf eine Lagerung, wihrend der sich die Sonde lingere Zeit nicht in

Gebrauch befindet (Winter, Ende der Uberwachungssaison, usw.). "Kurzzeitig" bezieht sich auf eine Lagerung, bei
der sich die Sonde in regelmifligen Abstanden in Gebrauch befindet (taglich, wochentlich, zweiwochentlich, usw.).

-

\

2 M KCl
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Kurzzeitige Lagerung

Wenn sich der Sensor regelmifiig im Aufleneinsatz
befindet, sollte der Sensor auf der Sonde montiert an einem
Ort mit wasserdampfgesittigter Luft aufbewahrt werden.
Fiillen Sie ca. 1 cm Wasser (deionisiertes, destilliertes,
Leitungswasser oder Wasser aus Naturgewdssern)
bodendeckend in das Kalibriergefaf ein. Fiihren Sie die
Sonde und den Sensor in das Gefdf3 ein und schrauben Sie
diese fest zu, um ein Verdunsten zu verhindern. (Weitere
Information im Abschnitt "Kurzzeitige Lagerung".)

Léingerfristige Lagerung

Demontieren Sie den Sensor von der Sonde und fithren
Sie das Messkopfende in die Flasche ein, in der der Sensor
geliefert wurde. Setzen Sie den O-Ring und den Deckel der
Flasche auf und schrauben Sie diesen fest. Diese Flasche
enthalt eine 2-molare Losung des pH4-Puffers. Wenn
diese Losung nicht erhaltlich ist, konnen Sie den Sensor in
Leitungswasser aufbewahren.

A Bewahren Sie den pH/REDOX-Sensor nicht in Zobell-

3

Losung auf.

Diaphragma der Bezugselekirode
rehydrieren.

Wenn der pH-Sensor getrocknet ist, weichen Sie den
Sensor mehrere Stunden (vorzugsweise tiber Nacht) in
einer 2-molaren (2 M-) Losung Kaliumchlorid (KCl) ein.
Um eine 2 M KCI-Losung herzustellen, 16sen Sie 74,6 g
KCl in 500 ml destilliertem oder deionisierten Wasser auf.
Sofern kein KCl erhiltlich ist, kann auch das Einweichen
in Leitungswasser oder in pH 4- Puffer die Funktion
wiederherstellen. Wenn der Sensor irreparabel beschadigt
ist, miissen Sie das Sensormodul austauschen.



pH- und pH/REDOX-Sensoren
Wartung

pH- und pH/REDOX-Sensoren erfordern eine gelegentliche Wartung, um Verunreinigungen von den Messelementen
zu entfernen. Diese Verunreinigungen konnen die Reaktionszeit des Sensors verringern. Reinigen Sie die Sensoren
stets, wenn Ablagerungen, biologische Verunreinigungen (Biofouling) oder andere Arten von Verunreinigungen
auf dem Glas erscheinen, oder wenn sich die Reaktionszeit merklich verringert. Demontieren Sie den Sensor von
der Sonde, bevor Sie die nachstehenden Schritte zur Reinigung vornehmen. Versuchen Sie nicht, die Glasmembran
abzubiirsten oder zu schrubben. Die Membranen sind sehr zerbrechlich und brechen, wenn entsprechend auf sie
Kraft einwirkt. Warten Sie die Steckverbinder entsprechend der Anweisung im Abschnitt "Steckverbinder".

-

1 In Geschirrspilmittelldsung wéissern.

Stellen Sie den Sensor 10-15 Minuten lang in eine

Losung aus sauberem Wasser und ein paar Tropfen
Geschirrspiilmittel. Spiilen Sie den Sensor nach dem
Reinigen mit sauberem Wasser ab und inspizieren Sie ihn.
Wenn immer noch Verunreinigungen vorhanden sind,
oder sich die Reaktionszeit nicht verbessert, fahren Sie mit
dem Einwichen in HCI-Losung fort.

2 In HCl-Lssung reinigen.

Stellen Sie den Sensor 30-60 Minuten lang in 1-molare
(1 M) Salzsdure (HCI). Dieses Reagenz kann bei den
meisten Handler erstanden werden. Spiilen Sie den Sensor
nach dem Reinigen in HC] mit sauberem Leitungswasser
ab und wissern Sie ihn eine Stunde in sauberem Wasser.
Rithren Sie das Wasser gelegentlich um. Spiilen Sie den
Sensor anschlieflend nochmals mit Leitungswasser

ab und testen Sie die Reaktionszeit. Wenn sich die
Reaktionszeit nicht verbessert hat oder Sie eine biologische
Kontamination des Diaphragmas der Bezugselektrode
vermuten, fahren Sie mit dem néchsten Schritt zum Reinigen fort.
Wenn kein HCI erhiltlich ist, reinigen Sie den Sensor in
Essig.

\ A Befolgen Sie die Sicherheits- Anweisungen beziiglich der

Verwendung von HCI und achten Sie besonders darauf,
keine Personen zu verletzen.

3 In Chlorbleiche-Lésung reinigen.

Stellen Sie den Sensor ca. eine Stunde lang in eine
1:1-Verdiinnung von Chlorbleiche und Leitungswasser.
Spiilen Sie den Sensor nach dem Reinigen mit sauberem
Leitungswasser ab und wissern Sie ihn mindestens eine
) Stunde (wenn moglich linger) in sauberem Wasser. Spiilen

Sie den Sensor anschlieflend nochmals mit Leitungswasser
ab und testen Sie die Reaktionszeit.

Chlorbleiche

\
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pH- und pH/REDOX-Sensoren
Austausch des Sensormoduls

Die EXO-pH und pH/REDOX-Sensoren verfiigen aufgrund des Elektrolytverlustes, iiber austauschbare
Sensormodule (Nr. 599795 und Nr. 599797). Wir empfehlen, dass der Anwender diese Module bei Bedarf
wechselt, in der Regel innerhalb von ein bis zwei Jahren, wenn das Gerit bei Nichtgebrauch ordnungsgemaf
im mitgelieferten Aufbewahrungsbehilter gelagert wird. Die Lebensdauer hangt von der Einsatzumgebung
ab. Fiithren Sie den Austausch in einer sauberen und trockenen Laborumgebung durch.
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Alten Aufkleber und Stopfen entfernen.

Losen Sie den alten Aufleber, der die Verbindung des
Sensorgehduses und des Moduls abdeckt. Entfernen Sie
anschlieflend mit einem schmalen Schlitzschraubendreher
den kleinen Gummistopfen aus der Spalte im
Hartkunststoftring am Boden des Sensormoduls.

A Vorsicht: Lassen Sie bei der Verwendung scharfer oder

2

potenziell gefdhrlicher Gegenstidnde besondere Vorsicht walten.

Altes Sensormodul entfernen und
entsorgen.

Zum Entfernen miissen Sie gleichzeitig zwei Bewegungen
ausfiihren.

1. Driicken Sie mit ihren Fingern den Hartkunststoffring
des Sensormoduls, sodass dieser den Spalt links vom
Gummistopfen zusammendriickt.

2. Ziehen Sie das Sensormodul stetig gerade vom
Sensorgehduse ab und bewegen Sie es dabei ggf. ein
wenig hin- und her.

Hinweis: Durch das Entfernen des alten Sensormoduls
wird der O-Ring des Moduls unbrauchbar. Um Lecks zu
vermeiden, montieren Sie ein Modul bitte nicht erneut mit
einem beschéddigten O-Ring.

Entsorgen Sie den Kopf geméafd den Richtlinien Ihres
Unternehmens.

Steckverbinder-Hohlraum inspizieren
und warten.

Inspizieren Sie den Hohraum des Steckverbinders des
Messkopfgehduses auf Riickstinde oder Feuchtigkeit. Falls
vorhanden, entfernen Sie dies mit einem fusselfreien Tuch
oder ein wenig Druckluft.



4 Z 4 Neue Sensormodul-O-Ringe

inspizieren und warten.

Vergewissern Sie sich, dass die beiden O-Ringe keine
Knicke oder Risse aufweisen und sich auf ihnen keine
Verunreinigungen oder Partikel befnden. Falls Sie
I\ Beschidigungen feststellen, ersetzen Sie diese vorsichtig
durch die im Sensormodul-Set enthaltenen Ersatzteile.
Tragen Sie anschlief3end eine diinne Schicht Krytox®-
Schmiermittel auf jeden O-Ring auf. Wenn Sie ein
funktionsfihiges Sensormodul demontieren, tauschen Sie
vor dessen Verwendung die O-Ringe aus.

4 = \ 5 Ein neues Sensormodul einfihren.

Richten Sie die Zapfen am Sockel des Messkopfes auf

die Schlitze des Sensorgehduses aus. Das Sensormodul
ist so ausgelegt, dass es nur in eine Richtung eingefiihrt

‘ werden kann. Wenn das Modul ausgerichtet ist, driicken

Sie es fest in seine Position, bis es einrastet. Wischen Sie

] tberschiissiges Schmiermittel an den zusammengefiigten

Bauteilen ab.

-
-

~

= N 6 Neuen Aufkleber aufbringen.

Umwickeln Sie die Verbindung des Sensormoduls und
] des Gehduses mit dem im Sensormodul-Set mitgelieferten
Aufkleber. Dieser Aufkleber dient dazu, die Verbindung
des Sensormoduls sauber zu halten, und hélt den
Gummistopfen wahrend des Einsatzes in Position.

N 7 Sensor wieder kalibrieren.

~

Kalibrieren Sie den pH- oder pH/REDOX-Sensor
nach jedem Austausch eines Sensormoduls. Nach der
Kalibrierung ist der Sensor einsatzbereit.
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@ Wischer
Wartung und Lagerung

Befolgen Sie diese Anleitung, um die Wischerbiirsten-Einheit oder den Biirstenschutz des Hauptwischermoduls
der EXO2-Sonde auszutauschen. Wir empfehlen einen Austausch des Wischers zwischen zwei Einsitzen, um
eine Ubertragung von Sediment zu vermeiden, dass die Kalibrierung und die Messung beeintrichtigen kann. Die
langerfristige und kurzzeitige Lagerung des Wischers erfordert nur minimale Vorsichtsmafinahmen. Sie kénnen
den Wischer demontieren oder ihn auf der Sonde montiert belassen. Wenn Sie auf der Sonde montiert bleiben,
befolgen Sie bitte die Anweisungen zur Lagerung der Sonde. Wenn Sie den Wischer von der Sonde demontieren,
konnen Sie ihn zum Schutz vor Beschiddigungen in trockener Luft in seiner Versandkappe aufbewahren.

4 6" Y\ 1 Wischerbiirste austauschen.

4

Losen Sie die Stellschraube mit einem 1,27 mm-
Innensechskantschliissel (0,05 Zoll).

Nehmen Sie die alte Biirsteneinheit ab und reinigen Sie die
Wischerwelle und -abdeckung, um Riickstinde zu entfernen.

Montieren Sie eine neue Biirsteneinheit, indem Sie dazu
den Wischerarm vorsichtig nach unten gegen das Blatt der

® Wischerwelle driicken.

Ziehen Sie die Stellschraube mit einem Drehmoment von

0,45 Nm an. Beim Anziehen sollten Sie die Biirste langsam und
vorsichtig hin- und herschwenken, um einen festen Sitz an der
D-Welle zu gewéhrleisten.

Y4
VAN

Schwenken Sie den Wischer vorsichtig um 5 Grad in jede
Richtung, um ihn auf festen Sitz zu kontrollieren.

2 Buirstenschutz austauschen.

Losen Sie die Zylinderschraube Nr. 6 (3,5 mm) mit einem
Innensechskantschliissel von 2,78 mm (7/64 Zoll).

Merken Sie sich die Position des Schutzes, nehmen Sie
anschlieflend das alten Bauteil ab und reinigen Sie das
Motorgehise von samtlichen Riickstanden.

Ziehen Sie das Schutzpapier des Klebestreifens an der Innenseite
des Biirstenschutzes ab.

Uberpriifen Sie, ob sich die Biirste in ihrer normalen
Ruheposition befindet.

Montieren Sie den neuen Biirstenschutz in derselbem Position
wie den alten Schutz. Er muss sich, wie dargestellt, direkt in der
Mitte zwischen den Anschliissen 1 und 6 befinden, wobei sich die
Biirste in der Mitte der Vertiefung befinden muss. Ziehen Sie die
Stellschraube ganz fest.

Hinweis: Der Klebestreifen am Biirstenschutz, der die

Montage erleichtert, kann evtl. eine erneute Ausrichtung des
Wischerschutzes nach der Montage erschweren. Denken Sie
daran, die Position des alten Schutzes vor seiner Demontage

zu markieren und den neuen an derselben Stelle zu montieren.
Priifen Sie, ob der neue Biirstenschutz auf die *weibliche* Seite
) des 4-poligen Steckverbinder an der Unterseite des Messkopfes
ausgerichtet ist, und sich nach der Montage des Wischers an der
Sonde genau zwischen den Anschliissen 1 und 6 befindet.
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m Datenkabel
Wartung und Lagerung

EXO-Feldkabel sind robust und kénnen bei sachgemafier Wartung jahrelang zuverlissige Dienste leisten. Wie
alle Datenkabel sind auch sie an ihren Steckverbindern am empfindlichsten. Achten Sie besonders darauf,
die Steckverbinder vor Riickstinden und Beschiddigungen zu schiitzen.

1 Kabel inspizieren und reinigen.

Priifen Sie die Steckverbinder der Kabel auf
Verunreinigungen und entfernen Sie saimtliche Riickstinde
mit Druckluft. Dariiber hinaus sollten Sie eine diinne
Schicht Krytox-Schmiermittel auf die mannlichen Pole

der Steckverbinder auftragen, sofern diese ausgetrocknet
scheinen. Es ist auf jeden Fall besser, weniger Schmiermittel
als zuviel aufzutragen. Zuviel Schmiermittel kann
Verunreinigungen begiinstigen. Priifen Sie die Kabel auf
Knicke und Verschleif$, um eine bestmogliche Leistung zu
gewihrleisten.

2 Lagerung des Kabels.

Sie sollten das Kabel an der Sonde montiert belassen,

um die Steckverbinder zu schiitzen. Ggf. konnen Sie

es von der Sonde entfernen, Sie miissen jedoch dann
VorsichtsmafSnahmen treffen, um die Steckverbinder zu
schiitzen. Lagern Sie das Kabel an einem sicheren Ort ohne
direkte Sonneneinstrahlung. Wenn das Kabel entliiftet ist,
vergewissern Sie sich, dass die Aufbewahrungskappe auf
dem Trockenmittel-Einlass aufgesetzt ist.
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Antifouling-Bauteil und Beseitigung
biologischer Verunreinigungen

Wartung

Viele Bauteile der EXO-Sonden bestehen aus einer Kupferlegierung, die das Wachstum von Wasserorganismen

weitgehend verhindert. Langere Einsatzzeiten und bestimmte Gewdsser konnen dennoch zu einem

biologischen Bewuchs (Biofouling) des Geriits fithren, von dem es regelméflig gereinigt werden sollte. Siehe

hierzu auch die Anweisungen zur Reinigung der einzelnen Sensoren.

-~

~

~

1 Minimale biologische Verunreinigungen

(Biofouling) beseitigen.

Demontieren Sie den Antifouling-Sondenschutz, der die
Sonde vor biologischen Verunreinigungen schiitzt, von

der Sonde. Wenn der Schutz mit einer diinnen Schicht
Schleim oder Faden tiberzogen ist, wischen Sie diese
biologischen Verunreinigungen (das Biofouling) mit einem

in sauberen Wasser getridnkten Tuch und einigen Tropfen
Geschirrsptilmittel mit Fettloser ab. Spiilen Sie den Schutz mit
sauberem Wasser ab und inspizieren Sie ihn.

Starke biologische Verunreinigungen
(Biofouling) durch Einweichen entfernen.

Demontieren Sie den Antifouling-Sondenschutz, der die
Sonde vor biologischen Verunreinigungen schiitzt, von der
Sonde. Wenn der Schutz mit einer dicken Schicht Fiden

oder Seepocken iiberzogen ist, weichen Sie den Schutz 10-15
Minuten lang in einer Losung aus sauberem Wasser und
einigen Tropfen Geschirrspiilmittel mit Fettloser ein. Spiilen
Sie den Schutz nach dem Einweichen mit sauberem Wasser ab
und inspizieren Sie ihn.

Starke biologische Verunreinigungen
(Biofouling) abschrubben.

Wenn die biologischen Verunreinigungen (das

Biofouling) weiterhin bestehen, verwenden Sie eine kleine
Kunststoftbiirste oder einen Kunststoftkratzer, um den
Bewuchs vom Schutz zu entfernen. Wischen Sie den Schutz
anschlieflend mit einem nassen mit Seife getrankten Tuch ab
und spiilen Sie ihn ab.

A Fiir einen bestidndigen Einsatz im Salzwasser ist eine

Opferanode erforderlich. Montieren Sie die Anode (Nr.
599595) in einem Sensoranschluss, um die Metalle der Sonde
vor Korrosion zu schiitzen. Das Anoden-Set umfasst eine feste
Basis und zwei Austausch-Anoden, die sich langsam auflosen.



m Steckverbinder
Wartung und Lagerung

EXO-Sonden nutzen nass-steckbare Steckverbinder, die mit traditionellen Unterwassersteckverbindern
verbundenen Probleme weitgehend verringern. Diese Steckverbinder miissen jedoch sachgemaf} gewartet
werden, damit man den gesamten Nutzen aus ihrer Konstruktion ziehen kann. Das Befolgen dieser Anleitung
wird die meisten potenziell auftretenden Probleme deutlich verringern.

Stecken Sie nie einen Fremdkorper in einen weiblichen Steckverbinder. Verwenden Sie ausschliefilich Krytox-
Schmiermittel zum Schmieren der Passflichen des Steckverbinders.

1 Weibliche 6-polige Steckverbinder.

Diese Steckverbinder befinden sich an Feldkabeln, am EXO2-
Zubehorstecker und am EXO-Handgerit. Untersuchen Sie die
Steckverbinder regelméflig auf Anzeichen einer moglichen
Verunreinigung. Wenn Sie Riickstande entdecken, entfernen
Sie diese vorsichtig mit ein wenig Druckluft. Tragen Sie vor der
Erstmontage, oder wenn die Steckverbinder trocken sind, eine
diinne Schicht Krytox-Schmiermittel auf die flache Passfliche
aus Gummi auf der Oberseite des Steckverbinders auf. Wenn
sich die Steckverbinder nicht in Gebrauch befinden, sollten stets
der Verschluss aufgesetzt sein.

2 Mannliche 6-polige Steckverbinder.

Diese Steckverbinder finden sich an Feldkabeln und an auf
der Oberseite befindlichen Sondenanschliissen. Untersuchen
Sie die Steckverbinder regelmafSig auf Anzeichen einer
moglichen Kontamination. Wenn Sie Riickstdnde entdecken,
entfernen Sie diese sorgfaltig. Tragen Sie vor der Erstmontage,
oder wenn die Steckverbinder trocken sind, eine diinne
Schicht Krytox-Schmiermittel auf die Passflichen aus Gummi
des Steckverbinders auf (einschlief$lich der aus Gummi
bestehenden Teile der Pole). Wenn sich die Steckverbinder
nicht in Gebrauch befinden, sollten stets der Verschluss
aufgesetzt sein.

3 Sensorsteckverbinder (4-polig).

Diese Steckverbinder befinden sich an den
Sondentrennwinden (Buchsen) und den Sensoren.
Untersuchen Sie die weiblichen Teile dieser
Mischpolsteckverbinder und die gesamte Buchse auf
Verunreinigungen und entfernen Sie simtliche Riickstédnde
vorsichtig mit Druckluft. Tragen Sie vor der Erstmontage,
oder wenn die Steckverbinder trocken sind, eine diinne
Schicht Krytox-Schmiermittel auf den Gummiteil des
Sensorsteckverbinders auf.
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4 )

Stitzring  Sicherungsmutter
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4 Sicherungsmutter austauschen.

Wenn die Sicherungsmutter neben dem
Sensorsteckverbinder verschleifdt, sollten Sie sie durch Nr.
599668 (Sensor) oder Nr. 599669 (EXO2-Zentralwischer)

ersetzen.

Demontieren Sie zunéchst den Stiitzring, indem Sie die
Spitze eines kleinen, schmalen Schlitzschraubendrehers
unter den Rand des Rings schieben und nach oben
heraushebeln. Ziehen Sie den Ring aus seiner Kerbe.

Schieben Sie die Sicherungsmutter heraus und ersetzen
Sie sie durch eine neue Sicherungsmutter. Montieren

Sie einen neuen Stiitzring, indem Sie eine Ecke mit dem
Schraubendreher anheben und ihn in die Kerbe einpassen.
Verwenden Sie den Schraubendreher, um den Ring einmal
ringsherum in die Kerbe zu hebeln, damit er vollstindig
eingepasst ist.

A Tragen Sie bei der Wartung des Stiitzrings eine Schutzbrille.



Durchflusszelle
Wartung

Die EXO-Durchflusszelle ist in zwei Ausfithrungen erhaltlich: Die EXO1-Durchflusszelle (Nr. 599080) und
Die EXO2-Durchflusszelle (Nr. 599201). Die Durchflussrate der Durchflusszelle betragt normalerweise
zwischen 100ml und 11 pro Minute. Die maximale Durchflussrate hidngt vom Schlauchtyp und der Grof3e
und Linge des Schlauchs ab. Der maximale Druck jeder Durchflusszelle betragt 170 hPa (1,7 bar) psi.

e .Q = \ 1 Durchflusszelle zerlegen.
1}

Zur Reinigung der Durchflusszelle nach der Verwendung
schrauben Sie die Sonde ab und nehmen Sie diese von der
Durchflusszelle ab.

Zerlegen Sie nun die Durchflusszelle. Schrauben Sie dazu
den Rohransatz vom Sicherungsring ab. Ziehen Sie den
Rohransatz und das Rohr vorsichtig auseinander und nehmen
Sie das Rohr der Durchflusszelle heraus. Der Sicherungsring
‘%w bleibt durch den Edelstahl-Stiitzring am Rohr.
\ ) Wiederholen Sie dieselben Schritte, um das Aufsatzstiick der
Durchflusszelle vom Rohr der Durchflusszelle zu trennen.

2 Durchflusszelle reinigen.

Reinigen Sie die einzelnen Teile der Durchflusszelle mit
einem milden Reinigungsmittel und Wasser.

3 Durchflusszelle wieder zusammensetzen.

Vergewissern Sie sich, dass die O-Ringe und das
Gewinde sauber und frei von Partikeln wie Sand, Steine
oder Schmutz sind. Tragen Sie eine diinne Schicht
Schmiermittel oder Vaseline auf die beiden O-Ringe des
Durchflusszellenrohrs auf.

Vergewissern Sie sich, dass die O-Ringe sowie die
Edelstahl-Stiitzringe richtig auf dem Durchflusszellenrohr
sitzen. Driicken Sie den Sockel der Durchflusszelle auf
das Durchflusszellenrohr, bis er festsitzt. Dadurch ist die
Verbindung wasserfest abgedichtet.

Schrauben Sie den Sicherungsring im Uhrzeigersinn auf
den Sockel. Verwenden Sie hierfiir kein Werkzeug und
ziehen Sie nicht zu fest an.

Wiederholen Sie dieselben Schritte, um das Aufsatzstiick
der Durchflusszelle wieder am Rohr der Durchflusszelle
anzuschlieflen.
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7.1

Gesundheit und Sicherheit
Chemikalien

HINWEIS: Fiir weitere Informationen zur Gesundheit, Sicherheit und zur Entsorgung von Reagenzien laden

Sie bitte die entsprechenden Materialsicherheitsdatenblitter der fraglichen Chemikalie von den Internetseiten

des EXO-Herstellers herunter: www.ysi.com oder www.wtw.de.

Erste Hilfe
samtlichen

bei

Losungen

Einatmen

Hautkontakt

Augenkontakt

Verschlucken

Einatmen:

An die frische Luft
tbringen. Wenn die
:Atmung erschwert

ist, Sauverstoff
iverabreichen. VWenn
die Sympfome
‘weiterbestehen,
:arzfliche Hilfe
hinzuziehen.......c....
:Konftaminierte Kleidung
‘ausziehen und
:waschen. Exponierte
iRegion mit Wasser und
iSeife mindestens 15
:Minuten lang waschen.
:VWenn die Reizung
iweiterbesteht, drziliche
iHilfe hinzuziehen........
:Die Augen sofort mit
‘einer grofen Menge
:VWasser, auch unterhalb
ider Augenlider,
imindestens 15 Minuten
:lang spilen. Wenn die
:Reizung weiterbesteht,
iarzfliche Hilfe
thinzuziehen,

iDen Mund mit
Wasser ausspulen
:und anschlieflend
iviel Wasser frinken.
:VWenn die Symptome
weiterbestehen,
:arztliche Hilfe
thinzuziehen,

Leitfahigkeitsldsungen
3161, 3163, 3165, 3167, 3168 und 3169
Inhaltsstoffe: Wasser, Kaliumchlorid

Einatmen:

Einatmen von Ddmpfen oder Nebel vermeiden. Das
Einatmen von Staub kann zu einer Reizung der Atemwege
fithren. Vor dem Umgang mit der Chemikalie ist fiir eine
ausreichende Beliiftung zu sorgen.

Haut:

Wiederholter Kontakt kann zu Reizungen fiihren.
Leichte Schutzkleidung, Handschuhe, Stiefel und Schiirze
tragen.

Augen:

Wiederholter Kontakt kann zu Reizungen und
Augenschiden fithren. Schutzbrille mit Seitenschutz oder
Gesichtsschutz tragen.

Verschlucken:

Kann zu Reizungen des Mundes, des Rachens und zu
Magenverstimmungen fithren. Bei Verspritzen Mund- oder
Gesichtsschutz tragen. Von Essen und Trinken fernhalten.
Nicht schlucken.

Erste Hilfe: Siehe Kasten links.

pH 4,00, 7,00, 10,00-Pufferldsungen
3821, 3822, und 3823

pH 4-Inhaltsstoffe: Wasser, Kaliumhydrogenphthalat, rote
Lebensmittelfarbe

pH 7-Inhaltsstoffe: Wasser, Kaliumphosphat monobasisch,
Natriumhydroxid, gelbe Lebensmittelfarbe

pH 10-Inhaltsstofte: Wasser, Kaliumhydroxid, Dinatrium-
EDTA-Dihydrat, Kaliumborat, Kaliumcarbonat,
Bromphenolblau-Natriumsalz, Bromphenolgriin-Natriumsalz

Einatmen von Ddmpfen oder Nebel vermeiden. Das Einatmen von Staub kann zu einer Reizung der
Atemwege fithren. Vor dem Umgang mit der Chemikalie ist fiir eine ausreichende Beliiftung zu sorgen.
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Haut:
Wiederholter Kontakt kann zu Reizungen fithren. Gummi- oder Neoprenhandschuhe tragen.

Augen:
Wiederholter Kontakt kann zu Reizungen und Augenschiden fithren. Schutzbrille mit Seitenschutz oder
Gesichtsschutz tragen. Kontaktlinsen sollten beim Arbeiten mit diesen Losungen nicht getragen werden.

Verschlucken:
Kann zu Ubelkeit, Erbrechen oder Durchfall fithren. Bei Verspritzen Mund- oder Gesichtsschutz tragen.
Nicht schlucken. Kein Erbrechen herbeifithren.

Erste Hilfe: Siehe Kasten auf Seite 111.

Zobell-lésung
3682
Inhaltsstofte: Kaliumchlorid, Kaliumferrocyanid Trihydrat, Kaliumferricyanid

Einatmen:
Das Einatmen von Staub kann zu einer Reizung der Atemwege fithren. Vor dem Umgang mit der
Chemikalie ist fiir eine ausreichende Beliiftung zu sorgen.

Haut:
Kontakt kann zu Reizungen fiihren. Leichte Schutzkleidung, Handschuhe, Stiefel und Schiirze tragen.

Augen:
Kontakt kann zu Reizungen fithren. Schutzbrille mit Seitenschutz oder Gesichtsschutz tragen.

Verschlucken:

Kann zu einer Magenverstimmung fithren. Bei Verspritzen Mund- oder Gesichtsschutz tragen. Von Essen
und Trinken fernhalten. Nicht schlucken. Wenn eine grofSe Menge verschluckt wurde, und sich die Person
bei Bewusstsein befindet, Erbrechen herbeifithren.

Erste Hilfe: Siehe Kasten auf Seite 111.

Tribungsstandard
6073
Inhaltsstoffe: Wasser, Styren-Divinylbenzen-Copolymer-Kiigelchen

Der Stoff ist nicht leichtfliichtig. Es sind keine gesundheitsschadigen Auswirkungen des Stoffs auf die
Haut, die Augen, beim Einatmen oder Verschlucken bekannt. Daher sind bei Anwendung der Standards
keine besonderen Vorsichtsmafinahmen erforderlich. Es sollten jedoch allgemeine Vorsichtsmafinahmen
getroffen werden, wie sie bei sémtlichen Stoffen erforderlich sind, um einen unnétigen Kontakt zu
vermeiden.

Erste Hilfe: Siehe Kasten auf Seite 111.

Ultraviolettes Licht

Der fDOM-Sensor gibt ultraviolettes Licht (UV-Licht) ab, das selbst bei kurzer Expositionsdauer die
Augen schddigen kann. Nicht in das Licht an der Sensorspitze blicken und beim Umgang mit UV-LEDs
eine Schutzbrille tragen.
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Funkfrequenz

Xylem bestitigt, dass die EXO-Produktlinie gepriift wurde, die folgenden Funknormen erfiillt, und fiir den
Einsatz in den nachstehenden Landern zugelassen ist:

o Vereinigte Staaten: FCC Teil 15-konform
« Kanada: RSS-konform

« Europdische Union (EU): CE-konform

« Australien: CISPR 11-konform

« Neuseeland: CISPR 11-konform

Die drahtlose Bluetooth-Technologie sowie &dhnliche Zulassungen und Bestimmungen konnen

landerspezifisch sein. Lesen Sie ortliche Gesetze und Vorschriften nach, um sicherzustellen, dass der Einsatz
drahtloser von Xylem oder ihrer Tochtergesellschaften erworbener Produkte ganzlich konform ist.
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Konformitatserklarung

EG - Konformititserkldrung
erhéltlich www.EXOwater.com
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7.4 Gerategarantie

Fir EXO-Sonden und -Sensoren besteht eine zweijahrige, und
fiir das EXO-Handgerit eine dreijahrige Garantie beziiglich
Verarbeitungs- und Materialfehlern, sofern die Gerite fiir ihren
Verwendungszweck eingesetzt und gemaf3 der Gebrauchsanweisung
gewartet werden. Die Garantie erstreckt sich nicht auf die Batterien
und auf durch defekte Batterien verursachte Schaden. Fiir saimtliche
Kabel besteht eine einjahrige Garantie.

Garantiekarte

Registrieren Sie lhr Produkt mit der
Online-Garantiekarte:
www.EXOwater.com/warranty

Eine regelmiflige Wartung der Sonden und Sensoren, wie bspw. ein
Austausch beschddigter O-Ringe, ist im Abschnitt "Wartung" des
vorliegenden Handbuchs beschrieben. Von den Anwendern wird
erwartet, dass sie diese Anweisungen befolgen, um ihr Gerit in
einem guten und sachgemifien Betriebszustand zu halten, und die
tir das Produkt bestehende Garantie aufrechtzuerhalten. Aufgrund
von Unfillen, Missbrauch, Manipulation entstandene Schiden oder
Schéden, die sich aus einer mangelnden Wartung ergeben, sind von
der Garantie ausgenommen.

Diese Garantie erstreckt sich nicht auf die Batterien und auf durch defekte Batterien verursachte Schiden. Wie im
Abschnitt "Wartung" des vorliegenden Handbuchs beschrieben, sollten die Batterien aus simtlichen Sonden und aus dem
Handgerit entnommen werden, wenn sich das Produkt nicht in Gebrauch befindet. Da viele Batteriehersteller samtliche
von ihren Batterien beschidigten Geréte reparieren oder austauschen, ist es wichtig, dass leckende oder defekte Batterien
zusammen mit dem beschéddigten Produkt verwahrt werden, bis der Hersteller den Garantieanspruch bearbeitet hat.

Der Gewihrleistungszeitraum fiir Chemikalien und Reagenzien wird von dem auf dem Etikett aufgedruckten
Verfalldatum bestimmt.

Innerhalb des Gewahrleistungszeitraums reparieren oder tauschen wir nach eigenem Ermessen simtliche Produkte aus,
bei denen wir feststellen, dass eine Gewdhrleistungspflicht auf der Basis der Garantie vorliegt.

Zur Geltendmachung eines Garantieanspruchs wenden Sie sich schriftlich oder telefonisch an Thren ortlichen
Héndler oder wenden Sie sich an den Technischen Kundendienst. Senden Sie das Produkt und den Kaufbeleg unter
Vorauszahlung der Versandkosten an das vom Hersteller genannte autorisierte Kundendienstzentrum. Es erfolgt die
Reparatur und der Austausch des Produkts, das anschlieflend unter Vorauszahlung der Versandkosten zuriickgesendet
wird. Fiir reparierte oder ausgetauschte Produkte besteht eine Garantie entsprechend der Restlaufzeit des urspriinglichen
Gewihrleistungszeitraums oder mindestens 90 Tage ab dem Tag der Reparatur oder des Austauschs.

Garantiebeschrankung

Diese Garantie gilt nicht fiir Schaden am oder ein Versagen des EXO-Produkts, die durch folgendes verursacht wurden: (i)
Nichtbefolgen der schriftlichen Anleitung zur Installation, zum Betrieb oder zum Einsatz des Produkts, (ii) Missbrauch
oder Fehlgebrauch des Produkts, (iii) Nichtbefolgen der schriftlichen Anleitung oder Standardindustrieverfahren
zur Wartung des Produkts, (iv) jegliche unsachgemifle Reparatur des Produkts, (v) Verwendung defekter oder
unsachgemaifler Komponenten oder Bauteile bei der Wartung oder der Reparatur des Produkts seitens des Anwenders,
oder (vi) Veranderung des Produkts auf jegliche Art, die nicht vom Hersteller ausdriicklich genehmigt wurde.

DIESE GARANTIE STEHT AUSDRUCKLICH ANSTELLE SAMTLICHER ANDEREN GARANTIEN, EXPLIZIT
ODER IMPLIZIT, EINSCHLIESLICH JEGLICHER GARANTIE BEZUGLICH DER MARKTGANGIGKEIT ODER
DER EIGNUNG FUR EINEN BESTIMMTEN ZWECK. DIE HAFTUNG IM RAHMEN DIESER GARANTIE
BESCHRANKT SICH AUF DIE REPARATUR ODER DEN AUSTAUSCH DES PRODUKTS. DIESE STELLT
DIE EINZIGE UND AUSSCHLIESLICHE MOGLICHKEIT ZUR BEHEBUNG EINES SCHADENS BEI EINEM
DEFEKTEN PRODUKT DAR, DIE VON DIESER GARANTIE ABGEDECKT WIRD. YSI HAFTET IN KEINEM
FALL FUR BESONDERE, INDIREKTE, BEGLEIT- ODER FOLGESCHADEN, DIE SICH AUS EINEM DEFEKTEN
PRODUKT ERGEBEN, DAS VON DIESER GARANTIE ABGEDECKT IST.
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7.5 Gerateservice
i Reinigung und Verpackung

Autorisierte EXO-Kundendienstzentren befinden sich in den Vereinigten Staaten und auf der gesamten Welt.

Informationen zum ndchstgelegenen autorisierten Kundendienstzentrum finden Sie auf der Internetseite

von EXO (EXOwater.com).

Rucksendeformular

Das Ricksendeformular fir das
Produkt finden Sie online unter:
www.EXOwater.com/return

Reinigungszertifikat

Das Reinigungszertifikat befindet
sich auf der Rickseite des Online-
Ricksendeformulars:
www.EXOwater.com/return

Rein IgUﬂgSOFﬂGITU ng

Vor einem Kundendienst muss ein biologischen, radioaktiven
oder toxischen Stoffen ausgesetztes Gerit gereinigt und
desinfiziert werden. Bei jedem Gerit, jeder Sonde und einem
anderen Gerdt, das in Verbindung mit Korperfliissigkeiten
oder -gewebe oder mit Abwasser eingesetzt wurde, muss von
einer biologischen Kontamination ausgegangen werden. Bei
jedem Gerit, jeder Sonde und einem anderen Gerit, das in
der Nihe einer radioaktiven Quelle eingesetzt wurde, muss
von einer radioaktiven Kontamination ausgegangen werden.

Wenn ein Gerit, eine Sonde oder ein anderes Teil ohne
Reinigungszertifikat an den Kundendienst ibersandt oder
diesem vorgelegt wird, und wenn unserer Meinung nach
eine mogliche biologische oder radioaktive Gefahr besteht,
behalten sich unsere Kundendienstmitarbeiter das Recht vor,
den Kundendienst zuriickzustellen, bis eine entsprechende

Reinigung, Dekontamination und Zertifizierung durchgefiihrt
wurde. Wir werden mit dem Absender beziiglich der
Bereitstellung des Produkts Kontakt aufnehmen. Die Kosten
tir die Bereitstellung des Produkts gehen zu Lasten des
Absenders.

Wenn ein Kundendienst erforderlich wird, miissen entweder vonseiten der Einrichtung des Anwenders
oder vonseiten des Herstellers die folgenden Schritte unternommen werden, um die Sicherheit unserer
Kundendienstmitarbeiter zu gewéhrleisten.

Samtliche exponierten Oberflichen einschlieflich simtlicher Behélter miissen auf eine dem Gerit
entsprechende Art dekontaminiert werden. Zur Desinfektion eignet sich in den meisten Féllen 70%-
iger Isopropylalkohol oder eine Losung aus 1/4 Tasse Bleiche auf 3,81 Leitungswasser. Gerite, die in
Verbindung mit Abwasser eingesetzt wurden, konnen mit .5%-igem Lysol® desinfiziert werden, wenn
dies fiir den Anwender praktischer ist.

Der Anwender muss normale VorsichtsmafSnahmen zur Vermeidung einer radioaktiven Kontamination
und entsprechende MafSnahmen zur Dekontamination ergreifen, falls eine entsprechende Kontamination
erfolgen sollte.

Wenn eine Exposition erfolgt ist, muss der Kunde belegen, dass eine Dekontamination vorgenommen
wurde, und dass durch entsprechende Messgerite keine Radioaktivitit festzustellen ist.

Die Reinigung muss vor der Riicksendung eines Produkts vorgenommen und bescheinigt werden.

Verpackungsanleitung

P9

Reinigen und dekontaminieren Sie die Artikel, um die Sicherheit der Personen zu gewéhrleisten, die sie
handhaben.

Fiillen Sie das Online-Riicksendeformular aus und legen Sie es bei.

Legen Sie das Produkt in eine Plastiktiite, um es vor Schmutz und Verpackungsmaterial zu schiitzen.
Verwenden Sie einen grofien Karton, vorzugsweise den Originalkarton, und umgeben Sie das Produkt
vollstandig mit Verpackungsmaterial.
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Gerateservice
7.6 Recycling

Batterien

Der Anwender muss die Alkalibatterien entnehmen und entsorgen, wenn sie die EXO1-Sonde, die EXO2-
Sonde oder das EXO-Handgerit nicht mehr mit Strom versorgen. Die Anforderungen beziiglich der
Entsorgung sind je nach Land und Region unterschiedlich. Es wird von den Anwendern erwartet, dass
sie die entsprechenden Anforderungen beziiglich der Entsorgung von Batterien fiir ihr bestimmtes Gebiet
verstehen und befolgen.

Die in diesen Gerdten befindliche Leiterplatte enthilt ggf. eine Mangandioxid-Lithium-"Knopfzellen"-
Batterie, die fiir eine kontinuierliche Stromversorgung der Speicherbausteine auf der Platte vorhanden
sein muss. Diese Batterie kann nicht vom Anwender gewartet oder ausgetauscht werden. Sofern dies
erforderlich ist, entnimmt ein autorisiertes Kundendienstzentrum diese Batterie und entsorgt sie sachgemaf3
entsprechend der Kundendienst- und Reparaturbestimmungen.

Hersteller

Wir engagieren uns dafiir, die durch unsere Produkte entstehende Umweltbelastung zu vermindern. Natiirlich
ist die Verringerung von Materialien das Endziel, aber wir unternehmen auch umfassende Anstrengungen,
mit den Materialien nach einer langen, produktiven Lebensdauer verantwortungsvoll umzugehen. Unser
Recycling-Proramm gewihrleistet, dass Altgerite auf umweltgerechte Art weiterverarbeitet werden, um die
auf Miillhalden verbrachte Materialmenge zu vermindern.

o Leiterplatten werden zu Einrichtungen verbracht, die soviel Material wie méglich fiir das Recycling
weiterverarbeiten und wiedergewinnen.

« Kunststoffe unterlaufen einen Materialriickgewinnungsprozess und werden nicht verbrannt oder auf
Miillhalden verbracht.

« Batterien werden entnommen und fiir an auf bestimmte Metalle spezialisierte Recyclingunternehmen
fiir Batterien gesendet.
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xylem
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